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Аннотация: В статье приведены результаты химических анализов почвенных 

образцов и грунтовой воды аллювиально-луговых почв, расположенные в селе 

Карабуга, Караузякского района Республики Каракалпакстан. Полевые-

исследовательские работы проводились в весенний период 2023 года, в рамках японо-

узбекского проекта, в ходе которых были отобраны почвенные образцы по 

генетическим горизонтам, а также, грунтовая вода по общепринятым в 

почвоведении методикам. В статье изложены материалы по химическому анализу 

водной вытяжки, гипотетический состав воднорастворимых солей, степень и 

химизм засоления аллювиально-луговых почв, а также подземных (грунтовых) вод. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 По данным Международного института окружающей среды и развития и 

Института мировых ресурсов показывают, что около 10% поверхности континентов 

покрыто засоленными почвами [1; 2] К числу критических проблем относятся: 

Неустойчивые методы ведения сельского хозяйства и чрезмерная эксплуатация 

природных ресурсов, а также рост населения оказывают повышенную нагрузку на 

почвы и обусловливают угрожающие темпы деградации почв во всем мире. Более 833 

млн гектаров почв во всем мире уже засолены, как показано на представленной ФАО 

в октябре Глобальной карте засоленных почв. Некоторые из районов, в наибольшей 

степени подверженных засолению почв, находятся в Центральной Азии, на Ближнем 

Востоке, в Южной Америке, Северной Африке и Тихоокеанском регионе [2]. 

По данным государственного комитета Земельных ресурсов, геодезии, 

картографии и земельного кадастра на 2020 год, 90% орошаемых земель Республики 

Каракалпакстан засолены разной степени [3]. 

Самой распространённой причиной засоления в республике является поднятие 

уровня минерализованных грунтовых вод. Чем больше будет испарятся из почвенной 

поверхности грунтовые воды, тем сильнее и быстрее будеть засолятся почвенный 

покров. В уссловиях жаркого и сухого климата республики испарение составляет 1,5-

2,0 м в год [4] 

Караузякский район, расположен в северной части Республики Каракалпакстан, 

поверхностное строение (рельеф) района, в основном, состоит из речных и пустынных 

равнин, с северной стороны они примыкают к обсохшему ныне Аральскому морю, 

https://www.fao.org/soils-portal/data-hub/soil-maps-and-databases/global-map-of-salt-affected-soils/en/
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такое строение рельефа обусловливает очень низкую естественную дренированность 

и отстойный характер подземных (грунтовых) вод. Природно-климатические условия 

объекта исследовании имеют резко-континентальный характер. Годовое количество 

осадков в разные годы иногда меньше испарения 10-20 раз. В фоне неисправной 

работы коллекторно-дренажных систем или даже их отсутствие в некоторых 

площадях неизбежно приводит к вторичнему засолению орошаемых почв. 

Можно отметить три активных факторов приводящие к засолению почв в 

Республике Каракалпакстан. К ним относятся: поднятие уровня минерализованных 

грунтовых вод, в отделных случаях использование для орошения минерализованных 

вод, а также, приход солёных отложений с обсохшего дна Аральского моря 

воздушным путём при помощи ветра. 

Методы исследования. Основу исследования составляет методы картирования 

засолённых почв, сравнительно-геохимические, лабораторно-аналитические и 

камерально-аналитические методы. Отбор почвенных образцов и лабораторно-

аналитические работы выполнены на основе методов, указанных в пособии 

Е.В.Аринушкиной «Руководство по химическому анализу почв» [5], определение 

гипотетического состава, содержания общих воднорастворимых, токсичных и 

нетоксичных солей в водной вытяжке почв были проведены программным 

обеспечением для ЭВМ Ж.М.Турдалиева [6]. Степень засоления была определена 

модифицированной классификацией института «СРЕДАЗГИПРОВОДХЛОПОК» 

О.К.Комилова и А.У.Ахмедова с учётом типа засоления почв [7]. Тип засоления было 

определено классификациями Н.Н. Базилевича., Е.И. Панкова и Ю.Л. Лебедева [8]. 

Минерализация грунтовых вод было определено модифицированной классификацией 

О.К.Комилова и А.У.Ахмедова [9]. 

Результаты исследования. Данные результатов химических анализов водной 

вытяжки почвенных образцов показывает, что, степени засоления почвенных 

горизонтов в основном очень сильно и сильные, содержание общих 

воднорастворимых солей колеблется в пределах 1,860-7,890%. Тип засоления в 

пахотном слое (0-25) хлоридный, а в других горизонтах хлоридно-сульфатный. Среди 

анионов ионы бикарбоната доминирует в поверхностном 0-25 см горизонте, а в 

последующих слоях ионы сульфата. Количество хлор иона колеблется в пределах 

0,122-1,242%, бикарбонаты 0,122-1,520%, а сульфат ионы 0,600-2,730%. Среди 

катионов кроме пахотного слоя, во всех остальных горизонтах доминирует ионы 

натрия содержание которых была в пределах 0,288-1,663%, а в поверхностном 

горизонте доминирует ион кальция, содержание которой в почвенном профиле 

колеблется в пределах 0,060-0,700%, содержание ионов магния имеют самые 

замыкающие места (0,0480,182%). Общее количество солей в грунтовой воде было 

определено в количестве 20,200 г/л, и относится к группе вод с сильной 

минерализацией. Химизм минерализации которой относится к хлоридно-сульфатному 

типу засоления. Содержание иона сульфата (9,540 г/л) превышает количество 

растворённого хлор иона (3,370 г/л) почти в три раза, вода имеет слабо щелочную 
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реакцию, которая объясняется содержанием в ней иона бикарбоната (0,122 г/л). Среди 

катионов в грунтовой воде доминирует ионы магния (2,150 г/л), ионы кальция (1,250 

г/л) и натрия (1,295 г/л) содержатся почти в ровном количестве (Таблица-1). 

Таблица-1. Состав, химизм и степень засоления аллювиально-луговых почвы 

села Карабуга, Караузякского района Республики Каракалпакстан 

 

По гипотетическому составу солей в пахотном слое (0-25 см) явно лидирует 

(2,019%) кальций гидрокарбонат(Са(НСО3)2), чьё количество колеблется в пределах 

0,162-1,297% в подпахотном и нижних слоях. В составе растворимых солей из 

сульфатных содержатся СаSО4 и Na2SO4, их количества варьируют в пределах 0,068-

0,682; и 0,827-3,711%. Присутствие карбоната натрия в самом нижнем горизонте (120-

145 см) почвенного профиля, в количестве 0,106%, объясняет превышенную 

щелочность данного слоя. Из солей хлора в почвенном слое присутствуют хлорид 

натрия и магния, их количество колеблется в пределах 0,237-1,173; 0,188-0,713%; 

(Таблица-2). Содержание токсичных солей в почвенном профиле составляет 1,464-

5,020%. Доля токсичных солей от общих воднорастворимых колеблется в пределах от 

35,312 до 89,516%. Количество не токсичных солей составляет 0,230-2,701%. 

Содержание токсичных солей в грунтовой воде составляет 13,454 г/л. Доля токсичных 

солей от общих составляет 75,889%. По содержанию среди сульфатных солей 

количество MgSO4 (4,924,%) чуть превышает СаSО4 (4,112%) и Na2SO4 (4,001%). Из 

соединений хлоридов было выявлено только MgCl2 (4,526%) (таблица-2). 

Таблица-2. Гипотетический состав, общее содержание воднорастворимых 

токсичных и нетоксичных солей в аллювиально-луговых почвах села Карабуга 

Караузякского района Республики Каракалпакстан. 
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Основные выводы. Результатов химических анализов почвенных образцов 

показывает, что, степени засоления почвенных горизонтов в основном очень сильно и 

сильные, содержание общих воднорастворимых солей колеблется в пределах 1,860-

7,890%. Тип засоления в пахотном слое (0-25) хлоридный, а в других горизонтах 

хлоридно-сульфатный. 

Содержание токсичных солей в почвенном профиле составляет 1,464-5,020%. 

Доля токсичных солей от общих воднорастворимых колеблется в пределах от 35,312 

до 89,516%. 

Общее количество солей в грунтовой воде составляет 20,200 г/л, и относится к 

группе вод с сильной минерализацией. Химизм минерализации относится к хлоридно-

сульфатному типу. 

Содержание токсичных солей в грунтовой воде составляет 13,454 г/л. Доля 

токсичных солей от общих составляет 75,889%. 
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