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KOMBINATORIK MASATALAR

Otaboyeva Ziyoda Alisher qizi
Uychi tuman 1-son kasb-hunar maktabr

Annotatsiya: Matematikaning berilgan ob’vekan ma’lum shartlarni ganoatlantiruvchr
kombinatsivalar tuzishni o‘rgatuvchi bo‘limiga kombinatorika deb ataladl. Kombinatorika
vordamida o‘rganilayotgan hodisalarming matematik modeli  tuziladi. Ma’lumki, hodisa
ehtimolini  topish matematik formulalar bilan ifodalanadi. Bu esa biror o‘rganilayotgan
Jaravonning (hodisaning) matematik modelidir. Hodisa ehtimolini o ‘rgamishda  avvalo
kombinatorika tushunchasini kiritish zarurivati tug‘iladi. Ehtimollar nazarivasi va matematik
statistika fanini o ‘1ganishda kombinatorika masalalari talabani bu fanlarga qiziqtiradigan asosty
omillardan hisoblanadi. Kombinatorika elementlari maktab matematika kursida avvallari
(bunda kombinatorika elementlari faniga o‘quvchini qiziqtirish uchun yo‘naltirilgan) ham
o ‘qutilgan.

Kalit so’zlar: Kombinatorika, formula, binom, ehtimollar nazarivasi, kombinator analiz,
vig mdi va ko paytma qoidalari.

AHHOTauHH: pa3de/1 MmamemamuKku, Komopblﬁ yuum cocmaessisimabs K'O.M6UHCH4UU, (54
Komopblx JaHHbIU 00BbeKm ydossemeopsiem onpedeseHHbIM YCA08USM, HA3bl8AEMCs
KOM6UHGmOpUKOl:i. C nomMoubro KOM6UHGmOPUKU cmpoumcsa mamemamuveckas
Modesb usyvaemslx aeseHull. Kak Uu3eeCcmHo, HaxodcoeHue eeposimHocmu cobbimus
8blpaji)caemcsa mamemamuvecKkumu ¢Op.My./lCl.MLl. Imo mamemamuuveckas Mo0esb
usyuaemozo npouvecca (AeseHus). Ilpu u3yveHuu 6eposimHocmu cobbimusi 8 nepsyio
Oqepedb B803HUKAem Heob6xoduMocmb 88e0JeHUs NOHAMuUSA K'OM6UHCImOpUK'a. Hpu
usyveHuu meopuu eepOﬂmHocmel'I U mMmamemamuy4eckoll cmamucmuku 80NpocCsl
KOM6UHGm0pUK'U A6aA10MCs1 O00HUMU U3 OCHOBHBLIX diaKmopoe, UHmMepecyrouwux
CmydeHma K asmum OucuurMUHaM. Jsemenmol K'O.M6UHClm0plIK'u makoce
HPEHOOGBGﬂUCb paHee 8 WKOJ/IbHOM Kypce wmMmamemamuKku (3 KOmopoM OCHOBHOe
BHUMAHUEe yaeﬂﬂﬂOCb npedmemy a/1emMeHmol KOM6UH(1mOpUKU, Ymoobbnl
3auHmepecoeambs yquUKa).

KnwueBble caoBa: komb6uHamopuka, @opmyad, OUHOMUAAbHLIL, mMmeopus
6epOﬂmHocmeil', K'O.M6UHam0prllj aHaaus, npasu/a1a CyMmupoedaHust U YMHOMNCEHUS.

Annotation: i Mathematics, a given obyect is called combinatorics, a branch of
mathematics that teaches the construction of combinations satisfying certain conditions. With
the help of combinatorics, a mathematical model of the phenomena under study 1s compiled.
1t 1s known that finding the probability of an event is represented by mathematical formulas.
This 1s a mathematical model of a process (phenomenon) under study. When studyving the
probability of an event, 1t is necessary to first introduce the concept of combinatorics. In the
study of probability theory and Mathematical Statistics, combinatorics issues are among the
main factors that interest the student in these disciplines. Elements of combinatorics were also
taught in the school mathematics course earlier (in which combinatorics elements are directed
to mterest the student in the subject).
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: Combinatorics, formula, binomial, probability theory, combinatorial analysis,
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summation, and product rules.

Kombinatorika (lotincha- combinare-birlashtirish), kombinator analiz, kombinator
matematika — matematikaning chekli to‘plamlar ustida bajariladigan amallarni o‘rganadigan
bo‘limi. Eng ko‘p qullanadigan amallari: 1) to‘plammni tartiblash, ya’ni berilgan p elementli
to‘plam elementlarin nomerlab (ag a2,..., ap), ketma-ketlik hosil gilish. Bunday ketma-ketlik
p elementdan tuzilgan urin almashtirish deyiladi va qisqacha ag a2,..., ap kabi yoziladi. Mas, 3
ta a,, s elementdan 6 ta o‘rin almashtirish tuzish mumkin: abc, acb, bac, bca, cab, cba.
Umuman, p elementdan tuzigan o‘rin almashtirishlar soni:Ri= 1 -2-3...(ya- 1)l = 1 formula
bilan hisoblanadi; 2) to‘plamning qgismlarini tuzish. p elementli to‘plamning m elementh
qismi p elementdan m tadan tuzilgan kombinatsiya deyiladi. Mas, {a,, s, d) to‘plamning 2
elementli 6 ta gism to‘plami bor {a, ), {a, s}, {a, d], {, s}, {b, d], {s, d). Umuman, p elementdan
m tadan tuzilgan kombinatsiyalar soni:l(p-1) (p-2)...(p-sh+1) S = 1-2-Z...tm\{n—m)\formula bilan
hisoblanadi. Sp sonlari (a+)" 1kki hadli yoyilmasining koeffitsiyentlart bo‘lib, binomial
koeftitsiyentlar ham deyiladi (qarang Nyuton binomi); 3) to‘plamning tartiblangan gismlarini
tuzish. 1 elementh to‘plamning tartiblangan t elementi p elementdan t tadan tuzilgan
o‘rinlashtinsh deyiladi. Mas, uchta a,, s elementdan 2 tadan tuzilgan urinlashtirishlar ab, as,
be, ba, ca, cb bu-ladi. Umuman, p elementdan t tadan tuzilgan o°‘rinlashtirishlar somA™ =
pp — DI —2)...(p — t + 1) formula bilan hisoblanadi. Rp, S™, A™ sonlari uchun Ap =Rt-
Sp, Sp =Sp s™ + §"+| = s™+|, " + 5[ + +s] +... +s" + §" = 2° tengliklar o ‘rinli. K.dashu singari
masalalarni yechish kridalari ishlab chigilgan.

Ko™ p hollarda amaliy faoliyatda bir necha turli yechimlar  variantlariga ega bolgan
masalalar uchraydi. Bu turdagi masalalarmi yechishda tanlovni to " gri amalga oshirish uchun
ularning birortasini ham tushurib qoldirmaslik muhimdir. Buning uchun esa barcha bo" lishi
mumkin bo " lgan hollarni tanlashni amalga oshirish yoki ularning sonini aniglash talab etiladi.
Yechimm topishga bunday yondoshishni talab etadigan masalalar kombinatorik masalalar
deyiladi.

Demak to”plamlar nazariyasi nuqtai-nazaridan kombinatorik masalalarni yechish bu
biror top’lamdan berilgan aniq xossalarni qanoatlantiruvchi to” plam ostilarini tanlab olish va
ularni tartiblash bilan bog™ liq bo " ladi.

Kombinatorik  masalalar  berilgan  shartlarni  qanoatlantiruvchi kombinatorik
birlashmalarning mavjud ekanligim aniglashga doir; barcha mumkin bolgan birlashmalar
sonini aniqlashga doir va berilgan tamoyillar bo " yicha eng maqgbul bo " ladigan imkoniyatlarni
aniglashga doir bo " lishi mumkin.

Kombinatorik masalalarni yechish asosida: yig'indi va ko paytma qoidalari yotadi.
Yig indi qoidasi quyidagicha ta’riflanadi: agar a ob’ektni m usul bilan va b ob’ektni k usul
bilan tanlash mumkin bo"lsa, u holda “ a yoki b” ob’ektni m+k usul bilan tanlash mumkin.
Ko paytma qoidasi quyidagicha ta’riflanadi: agar a ob’ektni m usul bilan va b ob’ektni k usul
bilan tanlash mumkin bo " Isa, u holda (a,b) juftni usul bilan tanlash mumkin.

l-masala. Tarelkada 4 ta olma va 3 ta anor bor.1) Bitta mevani necha usul bilan tanlab
olish mumkin? 2) Bir juft turli mevalarni necha usul bilan tanlab olish mumkin?
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Yechish. 1) Masala shartiga ko ra olmani to"rt usul bilan, anorni esa uch usul bilan
tanlab olish mumkin. Shartga ko ra bitta mevani, ya’ni bitta olmani yoki bitta anorni necha
usul bilan tanlab olish mumkinhg soralayotganhgi uchun, yig indi qoidasiga asosan, bu
tanlashni 4 usul bilan amalga oshirish mumkin.

2) Olman to rt usul bilan, anorni esa uch usul bilan tanlab olish mumkin. Shartga
ko ra bir juft, ya'mi bitta olma va bitta anorni (olma, anor) necha usul bilan tanlab olish
so ralayotganhgl uchun, ko paytma qoidasiga asosan uni 4 usul bilan amalga oshirish
mumkKkin.

Javob: a) 7 usul bilan; b) 12 usul bilan.

Yugorida bu ko rib o tilgan yig'indi va ko' paytma qoidalarini ob’ektlar soni k ta
bo " lgan hol uchun umumlashtirish mumkin.

2-masala. Agar sonning yozuvida ragamlar takrorlanmasa 7,3 va 6 raqamlaridan
foydalanib nechta ikki xonali son tuzish mumkin?

Yechish. Ikki xonali sonni yozish uchun o nlar xonasidagi ragammni va birlar xonasidagi
raqamni tanlab olishimiz zarur. Masala shartiga ko ra sonning yozuvidagi o nlar xonasida 7,3
va 6 raqamlarining ixtiyorly birt bo " lishi mumkin, ya’ni o nlar xonasidagi ragammni uch usul
bilan tanlash mumkin. O nlar xonasidagli ragam amglangandan so’ng, sonning yozuvida
raqamlar takrorlanmashgi shartidan birlar xonasidagi ragamni tanlash uchun ikkita imkoniyat
goladi. Ixtiyoriy 1kki xonali son o nlar va birlar xonasidagi raqamlardan tuzilgan tartiblangan
juft bo " Igani uchun, ko paytma qoidasiga asosan ularni tanlashni usul bilan amalga oshirish
mumkKkin.

Javob: 6 ta 1kki xonali son tuzish mumkin: 73,76,36,37,67,63.

3-masala 7,3 va 6 raqamlaridan foydalanib nechta ikki xonali son tuzish mumkin?

Yechish.Bu xolda ham sonning yozuvidagi o nlar xonasida 7,3 va 6 raqamlarining
thtiyorlty birt bolishi mumkin, ya’mi o nlar xonasidagi ragamni uch usul bilan tanlash
mumkin. O nlarxonasidagi raqam aniglangandan so " ng, birlar xonasidagl ragamni ham uch
usul bilan tanlash mumkin (chunki sonning yozuvida raqamlar takrorlanishi mumkin);
ixtiyorly 1kki xonali sonning yozuvi ikkita raqgamdan tuzilgan tartiblangan juft bo " Igani uchun,
ko paytma qoidasiga asosan ularni tanlashni 3*3=9 usul bilan amalga oshirish mumkin.

Javob: 9 ta ikki xonali son tuzish mumkin: 77, 73, 76, 37, 36, 33, 67, 66, 63 4-masala
7,3 va 6 ragamlaridan foydalanib nechta uch xonali son tuzish mumkin?

Yechish.Masala shartiga ko'ra uch xonali sonlar yozuvida raqamlar takrorlanishi
mumkinligidan yuzlar, o nlar va birlar xonasidagi raqamlarni har birini uch usul bilan tanlash
mumkin boladi. Ixtiyorty uch xonali sonning yozuvi uchta ragamdan tuzilgan tartiblangan
uchlikdan 1borat bo " Igani uchun, ko paytma qoidasiga asosan ularni tanlashni 3*3*3=27 usul
bilan amalga oshirish mumkin.

Javob: 27 ta uch xonali son tuzish mumkin: 333, 336, 337, 363, 366, 367, 373, 376,
377, 633, 636, 637, 663, 666, 667, 673 ,676, 677, 733, 736, 737, 763, 766, 767, 773, 776,
777.
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