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KO‘NDALANG KESIMI TRAPETSIYASIMON BO‘LGAN TEMIR BETON TUTASH
BALKALARNI HARAKATLANUVCHI YUKKA HISOBLASH.

G‘ulom Farhodovich Pirnazarov
Javohir Tursunnazar o‘g‘li Ozodjonov

Toshkent davlat transport universitett

Annotatsiya: tutash (uzluksiz) balka, elastiklik modeli, tayanch reaksiya kuchlari,

tutash balkalarda ta’sir chiziglart,

Bizga berilgan tutash balka ko‘ndalang kesimi trapetsiya temir betondan tashkil
topgan bolgani uchun uning inertsiya momentini hisoblab chiqishimiz kerak. Agar
berilgan konstruktsiya beton va armaturadan tashkil topgan bo‘lsa ularning inertsiya
momentlari ham alohida hisoblanadi va temir beton uchun umumiy inetrsiya momenti

olinadi. Buni quyidagicha hisoblash mumkin:
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Berilgan chizma asosida trapetsiyaning o‘g‘irlik markazini topamiz. Avval bu
shaklni 2 ta to‘g‘ri burchakli uchburchakka va 1 ta to‘g‘ri to‘rtburchakka ajratib olamiz.

Ajratib olingan shakl uchun o‘g‘irlik markazlari quyidagicha hisoblanadi.
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Ko‘ndalang kesimi trapetsiya bo‘lgan balka B40 beton va A-IIl armaturadan
tashkil topgan konstruktsiya uchun elastiklik moduli quyidagiga teng.

B40 - e=36Mpa
A-III- e=1.96*10°Mpa
L Es _ 196
Birgalik: = =% - 5.444 Mpa.

Bizga berilgan tutash balkani ko‘rinishi shunday deb uni hisoblashni boshlaymiz.

Statik aniqmas tizimlarda jumladan tutash balkalarda tayanchlarning cho’kishi
natijasida ham zo’riqishlar xosil bo’ladi.Bu zo’riqishlarni aniqlashda static aniqmas
tizimlarda qo’llaniladigan usullardan kuchlar va ko’chishlar usullarini ko’ramiz.

Quyidagi kuchlar usulining kanonik tenglamalari sistemasida xar bir tenglamalar
biror noma’lum yo’nalishida ko’chishlar tayanchlarda nolga teng ekanini ifodalaydi ,
tayanchlarda cho’kishlar yuzaga kelsa , umumiy xolda kuchlar usulining kanonik
tenglamalar sistemasi quyidagicha bo’ladi:

811%1 + 812X5 + -+ + 81pxy + A1p=D1cn
01Xy + Opaxy + -+ Gy + Anp= Ancn

Bu kuchlar usulining kanonik tenglamalar sistemasi tutash balkalar uchun xam
o’rinli bo’ladi.

Kanonik tenglamalar sistemasini yechib, tashqi yuklar va tayanchlar cho’kishidan
xosil bo’lgan x1, x2,... Xn, nomalum zo’rigishlar aniqlangandan so’ng natijaviy eguvchi
moment epyurasi quyidagi formulaga asosan aniglanadi:

My=M; 00, + MoX, + - 4+ M, X, + M)y;

Tayanchlar cho’kishini ko’chishlar usulida ham ko’rish mumkin. Ko’chishlar
usulining kanonik tenglamalar sistemasi tayanchlarni ko‘chishini hisobga olganda
quyidagicha yoziladi:

1112y + 122 + -+ 1pZy + Ryp+Ryp, =0

Th1Z1 + ThaZy + -+ Tann + Rnp+Rnch =0

Tayanchlar cho’kishidan xosil bo’ladigan Rich ozod xadlarni aniqlash uchun asosiy
sistemaga tayanchning berilgan ko’chishidan xosil bo’lgan M. eguvchi moment
epyurasi quriladi , bunda tutash balka tayanchlarining cho’kishi A, lar ma’lum , deb
qaraladi. Kanonik tenglamalardan z; lar aniqlangandan so’ng natijaviy eguvchi moment
epyurasining ordinatalari topiladi.

My.=M,z; + Myz, + -+ Mpzy, + My, + My

Yakuniy moment epyuralarini tekshirish ko’ndalang kuchlarni aniqlash
odatdagidek bajariladi:

Berilgan tutash balkaning tayanch reaksiya kuchlarining ta’sir chiziglarini

quramiz. Tayanch reaksiya ta’sir chiziqlarining ifodasini tuzish uchun tutash balkaning
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tayanch tugunlarini ajratib olib, ulardan (Z » =0 shartidan) tayanch reaksiyalar ta’sir

chiziqlarining ifodasi tuziladi.

2- rasm
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Berilgan tushash balkani har bir tayanchini ko‘rib chiqamiz:
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Ro ta’sir chizig’i. Ko’ndalang kuch ifodalarini har bir balka prolyoti uchun olsa

bo’ladi.

Faraz qilinadi, I prolyotdagi kesim 0 tayanch kesimi bilan ustma- ust tushgan.

Kesimni shunday holati uchun ko’ndalang kuch ifodalari olinadi va ular quyidagi
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jadvalga qo’yiladi:
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Jadvaldagi qiymatlar bo’yicha R ta’sir chizig’i chiziladi.

R ta’sir chizig’i. Har bir prolyot uchun R; ning ifodasi R, =Q, -Q tenglikka

asosan tuziladi va ular jadvalga qo’yiladi:
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Jadvaldagi qiymatlar bo’yicha R, ta’sir chiziq chiziladi.
R: ta’sir chizig’i. Har bir prolyot uchun R: ning ifodasi R}, =Q} Q) tenglikka

asosan tuziladi va ular jadvalga qo’yiladi.
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Yugqoridagi ifodalar bo’yicha har bir prolyotda (u=0. 0.2. 0.4. 0.5. 0.6. 0.8. 1.0) dagi
R2 ning qgiymatlari hisoblanadi va ular jadvalga qo’yiladi. Jadvaldagi qiymatlar
bo’yicha R ta’sir chizig’i chiziladi.
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Lo 10 0 1,00000 0

2. Ta’sir chiziqlarini yuklash

Ta’sir chiziqlarini qo’zg’almas kuchlar bilan yuklash orqali tutash tayanch
momentlari, tayanch reaksiyalari hamda so’ralgan kesimdagi ko’ndalang kuch va
eguvchi momentlarining miqdorini aniqlash mumkin. Ta’sir chiziqlarini qurishdan
asosiy maqgsad ham shundan iboratki, ularni har xil yuk sxemalariga yuklab, kerakli
zo’riqish yoki tayanch reaksiyalarni topish masalasi yechiladi. Umumiy holda har

qanday zo’riqish quyidagi ifoda orqali topiladi:
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Szzqi @i+ Py

bu yerda: @, —tegishli taralgan yuk ostidagi ta’sir chizig’ining yuzasi;

y; — tegishli P, kuchning ostidagi ta’sir chiziq ordinatasi.

Ta’sir chiziqning yuzasi @ taralgan yuk ostidagi prolyotdagi ta’sir chiziqning
ordinatalarini aniqlovchi ifodani integrallash orqali topiladi. Bular M ta’sir chiziqni

yuklash misolida ko’rsatiladi.
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