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Аннотация: В данной работе широко раскрыта тема о дифференциальных 

уравнениях. О том, что дифференциальные уравнения обладают замечательной 

способностью предсказывать окружающий мир. Примеры приведены из различных 

сфер из биологии, физики, экономики. Математические модели облегчают 

прогнозирование результатов эксперимента, проводимых в реальных системах, 

дают возможность изучать явление в целом, предсказывая его развитие, изменения, 

происходящие с ним в течение времени. В итоги, доказано, что зная математику 

можно решить многие проблемы касающиеся разных сферах науки. 
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Дифференциальные уравнения обладают замечательной способностью 

предсказывать окружающий мир. Они используются в самых разных дисциплинах, от 

биологии, экономики, физики, химии и техники. Они могут описывать 

экспоненциальный рост и упадок, рост популяции видов или изменение возврата 

инвестиций с течением времени. Дифференциальное уравнение — это уравнение, 

которое записывается в виде  
  

  
 =….  Некоторые из них можно решить (чтобы 

получить y = …..) просто путем интегрирования, другие требуют гораздо более 

сложной математики.  

При изучении какого – либо явления прежде всего создаѐтся его математическая 

модель, она описывает основные законы, которым это явление подчиняется в 

математической форме. На наших примерах можно увидеть, что эти законы 

выразились в виде дифференциальных уравнений. Рассмотрим некоторые примеры 

использования дифференциальных уравнений в разных сферах науки.  

Применение дифференциальных уравнений в физике. 

Дифференциальные уравнения обычно используются в задачах физики. В 

следующем примере мы обсудим очень простое применение обыкновенного 

дифференциального уравнения в физике. 

Пример: Мяч брошен вертикально вверх со скоростью 50 м/с. Пренебрегая 

сопротивлением воздуха, найти 
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Скорость мяча в любой момент времени t (*) 

Расстояние пройденное в любой момент времени t (**) 

Максимальная высота, достигнутая мячом (***) 

Пусть v и h — скорость и высота мяча в любой момент времени t. Поскольку 

временная скорость скорости есть ускорение, то есть  
  

  
  ускорение. Так как мяч 

брошен вверх, его ускорение равно -g. Таким образом, у нас есть  
  

  
 = -g      (1) 

Разделив переменные, мы имеем 

dv = -gdt      (2) 

(*) Поскольку начальная скорость равна 50 м/с, чтобы получить скорость в 

любой момент времени t, мы должны проинтегрировать левую часть (2) от 50 до v, а 

ее правую часть проинтегрировать от 0 до t следующим образом: 

∫   
 

  
   ∫   

 

 
   

| |  
    | | 

     

          (   )     

                       (3) 

Поскольку g = 9,8     , подставляя это значение в (3), мы имеем 

                                (4) 

(**) Поскольку скорость — это скорость прохождения расстояния во времени, 

то   
  

  
. Подставляя это значение в (4), мы имеем 

  

   
                     (5) 

 

Разделив переменные (5), мы имеем 

   (       )         (6) 

Чтобы найти расстояние, пройденное в любой момент времени t, мы 

интегрируем левую часть (6) от 0 до h, а правую часть интегрируем от 0 до t 

следующим образом: 

∫   
 

 

 ∫ (       )  
 

 

     

| | 
  |       

  

 
|
 

 

      

           
  

 
          

                          (7) 

(***) Поскольку на максимальной высоте скорость равна нулю, предположим  

    в (4) 

                             

    
  

   
     

Таким образом, максимальная высота достигается в момент времени 
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 t = 5,1сек 

Подставляя это значение t в уравнение (7), мы имеем 

 

    (   )     (   )  

                        

 

Таким образом, максимальная достигнутая высота составляет 127,551м. 

Применение дифференциальных уравнений в биологии 

        Дифференциальные уравнения часто используются при решении математических 

и физических задач. В следующем примере мы обсудим применение простого 

дифференциального уравнения в биологии. 

      Пример: 

      В культуре количество бактерий увеличивается со скоростью, пропорциональной 

количеству присутствующих бактерий. Если изначально было 400 бактерий, а через 3 

часа их количество увеличилось вдвое, найдите количество бактерий, 

присутствующих через 7 часов. 

Предположим х - число бактерий, а скорость  
  

  
.  Поскольку количество 

бактерий пропорционально скорости, поэтому 

 
  

  
 ∝ kx 

Если k (k>0) – константа пропорциональности, то 

 
  

  
 = kx 

Разделив переменные, мы имеем 

 
  

   
                 (1) 

Поскольку изначально имеется 400 бактерий, и они удваиваются за 3 часа, мы 

интегрируем левую часть уравнения (1) от 400 до 800 и интегрируем его правую часть 

от 0 до 3, чтобы найти значение k следующим образом: 

∫
  

 

   

   
  ∫   

 

 
           

|   |   
     | | 

               

ln800 – ln400 = k (3-0)       

3k = ln
   

   
 = ln2               

k =
 

 
ln2 

Подставляя значение k  в (1), мы имеем 
  

 
 (

 

 
   )             (2) 
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 Затем, чтобы найти количество бактерий, присутствующих через 7 часов, мы 

интегрируем левую часть (2) от 400 до x и правую часть от 0 до 7 следующим 

образом: 

∫
  

 

 

   
 

 

 
   ∫   

 

 
           

|   |   
  

 

 
   | | 

               

lnx – ln400 = 
 

 
    (7-0)       

lnx = ln400 + 
 

 
                

lnx = ln400 +    
 

                 

lnx = ln(400) 
 

                     

x = (400)(5.04) = 2016 

    Применение дифференциальных уравнений в бизнесе 

    В следующем примере мы обсудим применение простого дифференциального 

уравнения в бизнесе. 

Если P является основной суммой, а r является процентной ставкой, то 

дифференциальное уравнение, относящееся к времени t, P и r, имеет вид  

  

  
    

Пример: Сколько времени потребуется, чтобы 10 000 рупий удвоились, если он 

непрерывно начисляется по ставке 4 процента в год? 

Здесь  

P = 10000r = 
 

   
      

Дифференциальное уравнение, определяющее данную задачу, имеет вид 

                  
  

  
                            (1) 

Поскольку ставка r фиксирована, подставляя значения r в уравнение (1), мы 

имеем              

                                                     
  

  
                          (2) 

Разделив переменные в уравнении (2), мы имеем 

  
  

   
                            (3) 

Поскольку необходимо вычислить время, в течение которого P удваивается, 

интегрируя левую часть уравнения (3) от 10000 до 20000 и интегрируя его правую 

часть от 0 до t, получаем  

∫
  

  

     

     

     ∫   
 

 

                            

|   |     
          | | 

                                      

ln20000 – ln10000 = 0.04 (t – 0)                   

ln
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t = 
 

    
    

                

       В представленной работе мы рассмотрели применение дифференциальных 

уравнений для решения задач в физике, биологии и в бизнесе. Математические 

модели облегчают прогнозирование результатов эксперимента, проводимых в 

реальных системах, дают возможность изучать явление в целом, предсказывая его 

развитие, изменения, происходящие с ним в течение времени. Исходя из всего, мы 

видим, что зная математику можно решить многие проблемы касающиеся разных 

сферах науки. 
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