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Annotatsiya: Maqolada ( 3)L Q  maydon ustida 
1

,x y x y   va 

1 1 2 22
, 3x y x y x y   formalar bilan aniqlangan 2-o‘lchovli bichiziqli metrik fazolarda 

tartib bilan berilgan m ta nuqtadan iborat ketma-ketliklarning geometriyalari 

rivojlantirilgan. Evklid va Psevdo-evklid geometriyalarida ratsional sonlar ustida 2-

o‘lchovli 3a b  sonlar maydonining geometriyasi qaralgan. 

Kalit so‘zlar: maydon, skalyar ko‘paytma, ortoganal akslantirish, invariant 

funksiya, ketma-ketlik, kompozitsiya 

Аннотация: В диссертации ( 3)L Q  развиты геометрии 
1

,x y x y 

последовательностей, состоящих из m точек, заданных по порядку на поле и 

1 1 2 22
, 3x y x y x y   в двумерных билинейных метрических пространствах, 

определяемых формами. В евклидовой и псевдоевклидовой геометрии 

рассматривается геометрия двумерного числового поля над рациональными 

числами. 

Ключевые слова: поле, скалярное умножение, ортогональное отражение, 

инвариантная функция, последовательность, композиция. 

Abstract: In the dissertation ( 3)L Q , geometries of sequences 
1

,x y x y   

consisting of m points given in order on the field 1 1 2 22
, 3x y x y x y    and in 2-

dimensional bilinear metric spaces defined by forms are developed. In Euclidean and 

Pseudo-Euclidean geometries, the geometry of the 2-dimensional number field over 

rational numbers is considered. 

Key words: area, scalar multiplication, orthogonal reflection, invariant function, 

sequence, composition 

 

      1, : ( ) , 1, ,G M L f L L f x g x a g O L a L       to‘plamning 

kompozitsiya amaliga ko‘ra gruppa ekanligini ko‘rsatamiz. G  to‘plamda " "  

kompozitsiya amali berilgan bo‘lsin. Quyidagicha 1 1 1 2 2 2( ) , ( )f x g x a f x g x a     

berilgan, 1 2,f f G  elementlar uchun, 

1 2 1 2 1 2 2 1 2 2 1 1 2 1 2 1( )( ) ( ( )) ( ) ( )f f x f f x f g x a g g x a a g g x g a a          

ko‘rinishda aniqlanadi. Bundan 1 2 1 2 1 2 1( )( ) ( ) ( )f f x g g x g a a    tenglik olinadi. Bu 

yerda 1 2( )g g G va 1 2 1( )g a a Y   bo‘lgani uchun 1 2( )f f G  bo‘ladi, to‘plamni 

gruppa shartlariga tekshiramiz: 
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1 2 3, ,f f f G  elementlar uchun quyidagi 1 2 3 1 2 3( ) ( )f f f f f f  tenglik o‘rinli 

ekanligini ko‘rsatamiz.Tenglikning chap tomonidan quyidagi 

1 2 2 1 2 3 1 2 3(( ) )( ) ( )( ( )) ( ( ( )))f f f x f f f x f f f x   (2.6.1) 

tenglik kelib chiqadi. Tenglikning o‘ng tomonidan quyidagi 

1 2 3 1 2 3 1 2 3( ( ))( ) (( )( )) ( ( ( )))f f f x f f f x f f f x   (2.6.2) 

tenglik kelib chiqadi. Yuqoridagi (2.6.1) va (2.6.2) tengliklardan assotsiativlik 

xossasining o‘rinli ekanligi kelib chiqadi. 

Shunday 0f G  mavjudki, f G   element uchun quyidagi 0 0f f f f f   

tenglikning o‘rinli ekanligini ko‘rsatamiz. 

Xususan, 0f f f  tenglikdan quyidagi 

0 0 0 0 0 0( )( ) ( ( )) ( ) ( ) ( ) ( )f f x f f x f gx a g g x g a a g x a         

tenglikning har qanday x L  uchun bajarilishi kelib chiqadi. Bu tenglikdan 

ko‘rinadiki quyidagi tenglik 0 0 0( ) ( ) ( )g g x g a a g x a     har qanday g G , har 

qanday a L  va har qanday x L  uchun bajariladi. Bu tenglikda 0x   olsak, 

0 (0) 0g g   va (0) 0g   bo‘ladi. Bu tengliklardan va 0 0 0( ) ( ) ( )g g x g a a g x a     

tenglikdan har qanday a L  uchun 0 0( )g a a a   tenglik olinadi. Bu tenglikda a L  

element sifatida 0a   olsak, 0(0) 0g   tenglikdan va 0 0( )g a a a   tenglikdan 0 0a   

tenglik 

olinadi. Demak 0 0a   dir. 

Bu holda 0 0( )g a a a   tenglik 0 ( )g a a  ko‘rinishga ega bo‘ladi. Bu tenglik har 

qanday a L  uchun bajarilganidan 0 1g   ekanligi kelib chiqadi. Natijada 0 0a   va 

0 1g   tengliklardan 0f  ning quyidagi ko‘rinishda ekanligi kelib chiqadi: 0f (x)=x, 

x L . Bu tenglikdan 0 0f f f f f   tengliklarning bajarilishi oson kelib chiqadi. 

Endi berilgan f G   uchun 1f G  element mavjudki, 1 1 0f f f f f   

tenglikning o‘rinli bo‘lishini ko‘rsatamiz. ( ) ( )f x g x a   shaklda bo‘lsin. 1f  ni 

1 1 1( ) ( )f x g x a   shaklda qidiramiz. 1 1 0f f f f f  tenglikning chap tomonidan 

har qanday x L   uchun quyidagi 

1 1 1 1 1 1( )( ) ( ( )) ( ) ( ) ( )f f x f f x f g x a gg x g a a x        

tenglikning bajarilishi kelib chiqadi. Bu tenglikdan quyidagi 

1 1( ) ( )gg x g a a x    tenglik olinadi. 

Bu yerda x L  sifatida 0x   olsak, 1(0) 0gg   va 0x   tengliklardan 

1( ) 0g a a   tenglik kelib chiqadi. Bundan 1

1a g a   ekanligi olinadi. 

1 1( ) ( )gg x g a a x    va 1( ) 0g a a   tengliklardan 1( )gg x x  tenglik olinadi. 

Bundan har qanday x L  uchun 1

1( )g x g x  tenglik olinadi. Demak 1f G  element 
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quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi: har qanday x L  uchun 1 1

1( ) ( ) ( )f x g x g a   . Bu 

tenglikdan va ( ) ( )f x g x a   tenglikdan 

1 1 1 1

1 1( )( ) ( ( )) ( ( ) ( )) ( ) ( )f f x f f x g g x g a a gg x gg a a           

tenglik olinadi. Bu yerda (1, )g O L  va 1 1gg   element (1, )O L  gruppaning 

birlik elementi bo‘lgani uchun 
1 1

1 1( )( ) ( ( )) ( ) ( )f f x f f x gg x gg a a x a a x          

tenglik har qanday x K  uchun bajariladi. Demak 1 0f f f . Shunga o‘xshash 

1 0f f f  tenglikning o‘rinli ekanligi ko‘rsatiladi. 

Demak, ( (1, ); )M L  juftlik gruppa tashkil etadi. 
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