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Annotatsiya:Мақолада ахборот технологиялари ва MATHCAD – компьютер 

математикаси тизимларининг ўқитиш жараѐнида қўлланилиши келтирилган. 

В статье приведено применение информационной технологии и MATHCAD  – 

систем компьтерной математики в образовании. 

This article is devoted to the use of information technology and MATHCAD – 

Computer Mathematics in education. 

Kalit so’zlar: Илғор педагогик технология, мослашувчан методология, таълим-

тарбия, илмий-методик , илмий тадқиқот. 

 

Ахборот технологиялари ва компьютер математикаси тизимларидан 

фойдаланиш ўқув жараѐнини ташкил этишнинг янги ва самарали шаклларидан 

биридир. Таълим жараѐнида мавзуни ўқитишда ўқитувчи интерфаол методлардан 

мавзуга мувофиқини танлай билиши муҳим ҳисобланади. Ўқитувчи интерфаол 

методлардан аввало оддийликдан мураккабликка ўтиш назариясига амал қилган ҳолда 

фойдаланмоғи лозим. Илғор педагогик технология асосида ташкил этилган дарслар 

ўқувчиларда билимларни самарали ўзлаштиришга ѐрдам беради. Бу асосан 

талабаларнинг мустақил ишларига қаратилган аниқ бир ўқув дастурини амалга 

оширишдир. Ахборот жамиятига ўтиш таълим мазмунини ва ўқитиш усулларини 

модернизация қилиш учун янги имкониятлар очмоқда. Компьютер математик билим 

ва кўникмаларни тузиш ва тизимлаштириш, дунѐқарашни шакллантириш ва талаба 

онгини ривожлантириш учун кучли воситага айланмоқда. Фанни ўқитишда 

компьютердан тизимли фойдаланишда қуйидаги асосий фикрларни ҳисобга олиш 

керак. Кутилаѐтган натижани олиш учун ўқув жараѐнида компьютердан доимий 

равишда фойдаланиш керак. Ўқитувчи компьютерни яхши билиши, ўқув 

материалини талабаларни фаоллаштиришга йўналтирилган турли хил ўқув 

фаоллиятларида фойдаланиш учун мослашувчан методологияни қўлламоғи зарур [1]. 

Ҳозирги вақтда компьютер математикаси, компьютер индустрияси ва 

программалаштириш технологияларининг жадал суратлар билан ривож-ланиши 

таълим-тарбия, илмий-методик ва илмий тадқиқот ишларини авто-матлаштиришнинг 

асоси сифатида эътироф этилмоқда. Замонавий ахборот технологиялари соҳасида 
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қўлга киритилган ютуқларни қўллаш натижасида илмий-тадқиқот, илмий-методик, 

илмий-техник, инженерлик, молиявий ва иқтисодий, кимѐвий, биологик масалаларни 

ечишни автоматлаштириш томон йўналтирилган кўплаб дастурий воситалар 

мавжуддир [2]. Масалан: Mathematica, Maple, Matlab, Mathcad, Derive, Scientific, 

Workplce, Femlab, FeexPDE каби универсал дастурий муҳитлар шулар 

жумласидандир. Булардан иккитаси профессионал математиклар ва илмий-

тадқиқотлар олиб борувчи мутахассислар томонидан кенг қўлланилмоқда. Mathcad 

эса инженерлик ҳисоб-китоб ишларининг инструменти сифатида ишлаб чиқилган 

бўлиб ҳозирда етарлича мураккабликка эга бўлган ҳисоб-китобларни бажаришда, 

илмий-текшириш ишларида ҳар хил сонли алгоритмларни ва аналитик 

алмаштиришни бажаришда фойдаланилмоқда. Фанни ўрганишда ахборот 

технологиялари соҳасида қўлга киритилган энг илғор ютуқлардан ҳисобланган 

Mathcad, Maple дастурий муҳитлардан фойдаланиш асосида ўрганиш дарсни 

қизиқарли ва самарали бўлишини таъминловчи асосий меъзонлардан биридир. 

 

Сонли қаторлар. Асосий тушунчалар. 

 

{un} ихтиѐрий сонли кетма – кетлик берилган бўлсин. Қуйидаги ифодага: 

             ∑  

 

   

 

 

сонли қатор ѐки қатор дейилади. {un}  кетма – кетлик ҳадлари қатор ҳадлари 

дуйилади. Қаторнинг дастлабки n та ҳади : 

                ∑  

 

   

 

йиғиндисига n- хусусий(қисмий) йиғинди дейилади. 

Қатор 

             ∑  

 

   

 

яқинлашувчи дейилади, агар бу қаторнинг {  } хусусий йиғиндилар кетма-

кетлиги чекли лимитга эга бўлса. Бунда, хусусий йиғиндилар кетма-кетлиги  лимити 

қаторнинг йиғиндиси дейилади. 

Белгилашлар: 

 
Агар хусусий йиғиндилар кетма-кетлиги  лимити мавжуд бўлмаса ѐки чексиз 

бўлса қатор узоқлашувчи дейилади. 
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Қуйида Mathcad  ишчи ҳужжат фрагментлари келтирилган. Бунда яқинлашувчи 

ва узоқлашувчи қаторлар текширилган ва ҳар қатор учун хусусий йиғиндилар ва 

қатор ҳадлари графиклари қурилган. 

 

Гармоник қатор 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Лейбниц 

қатори 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Умумлашган гармоник қатор:  

 

Бу қатор α>1да яқинлашади, α ≤1да узоқлашади. 

1-мисол 
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2-миол 

 

 

 

 

 

 

 

 

Прогрессия туридаги қатор:    

 

Бу қатор -1<q<1 да яқинлашади, бошқа ҳолларда узоқлашади. 

1-мисол 
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2-мисол 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Сонли қаторларни яқинлашишга текшириш 

 

Ҳадлари номанфий бўлган сонли қаторларни яқинлашишга текшириш учун 

таққослаш теоремалари ва яқинлашиш аломат(белги)ларидан фойдаланиш мумкин. 

Ҳадлари номанфий бўлган сонли қаторларни 

(1)   ва    (2)  қараймиз.  1. Қайсидир ҳадидан бошлаб   аn  ≥  bn  

тенгсизлик ўринли бўлса (1) қаторнинг яқинлашишидан (2) қаторнинг яқинлашиши 
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келиб чиқади. 
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2. Агар       
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Яқинлашишнинг Даламбер аломати 

, an >0  қатор берилган. Лимит       
    

   
=l ни ҳисоблаймиз. Агар l<1 

бўлса қатор яқинлашади, l>1 бўлса қатор узоқлашади, l=1да ноаниқ. 

Яқинлашишнинг коши аломати 

, an >0  қатор берилган. Лимит       √   
 

=l ни ҳисоблаймиз. Агар l<1 

бўлса қатор яқинлашади, l>1 бўлса қатор узоқлашади, l=1да ноаниқ. 

 

Яқинлашишнинг интеграл аломати 

, an > an+1> 0  қатор берилган. Агар  ∫        
 

 
хосмас интеграл 
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хосмас интеграл 

узоқлашувчи бўлса қатор ҳам узоқлашувчи бўлади. 

 

1-мисол. 
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2-мисол. 

 

 

 

 

 

 

 

 

3-мисол. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Хулосада шуни таъкидлаш мумкинки, ўқув жараѐнида ва илмий-татқиқот 

ишларида  MATHCADнинг қўлланиши кўпгина муаммоларнинг ҳал этилишида катта 

ѐрдам беради. 
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