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- modellarint yaratish talab giladi. Telekommunikatsiya tarmog‘t strukturasini graflar orqali

- Telekommunikatsiya tarmoglarida axborotlarni jo’natishda 4 ta parametrni (tarmoq

. magolada  marshrutlash  masalalarini  graflar  orqali ifodalab, statik  holatlarda
- marshrutlardan optimal foydalanish masalasini yechishning effektiv modeli taklif gilinads.

Kalit so‘zlar: Marshlutlash, graf, marshrut jadvali, marshrutizator, tarmoq kengligi,

> model.

transportlashtirishda qo‘llangan bo‘lsa, hozirda uzatiladigan trafikning sezilarli qismini 7
- ma’lumotlar tashkil etmoqda. Tarmogqlarining ishochlili va turg‘un ishlashi texnik

- imkoniyatlar bilan emas, balki optimal marshrutlardan foydalanish orqali baholanadi. / :

' bo‘lavermaydi. Odatda eng yaxshi yo‘l tanlashda muhim bo‘lgan parametr bu shu yo‘l 25
s orqali axborotning uzatilish vaqti hisoblanadi. Bu esa 0‘z o‘rnida vaqt o‘zgarishi
inatijasida o‘zgaradigan aloqa kanalining o‘tkazuvchanlik qobiliyatiga va trafik :

t intensivligiga bog‘liq. Eng yaxshi yo°l tanlash yana bir parametrni, axborotni ishonchli :

- parametrlarni inobatga olgan holda marshrutlash mumkin.
Telekommunikatsiya tarmoqlarida axborotlarni jo‘natishda 4 ta parametrni
¢ (tarmoq kengligi, kechikish, ishonchlilik, yuklama) hisobga olib, Deykstra algoritmini ;"_,"‘:‘f
qo’llaymiz. /
" Quyidagi belgilashlarni kiritamiz
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Annotatsiya. Ma’lumki, marshrutizatorlarda marshrut jadvali tuzib olinadi va -

"topilgan mashrut bo‘ylab axborot oqimi jo‘natiladi. Marshrutlash  algoritmlari va ’—

;ifodalash va berilgan masalani yechish mumkin. Tarmoq tugunlari soni va bu grafdagi /-

- tugunlar  sonini, tugunlar orasidagt bog‘lanish esa graf vyoylarini ifodalaydi.

: kengligi, kechikish, ishonchlilik, yuklama) hisobga olib, Deykstra algoritmini qo’llaymiz. Bu xS SO

- kechikish, ishonchlilik, yuklama, deykstra algoritmzi, iteratsiya, optimal yo’nalish, effektiv ’ /

Telekommunikatsiya tarmog‘i yaqin o‘tmishda ko‘proq ovozli trafikni Q1 2

Marshrutlash jarayoni shunisi bilan murakkabki xar doim ham eng yaqin yo‘l yaxshi: s

- uzatishga qarab ham amalga oshirilishi mumkin. Demak, axborotlarni bir qancha £
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Vi
Bu yerda: i ij j

i ]

* masofa

/ Djj— iva j uchlar orasidagi kechikish

L;j— iva j uchlar orasidagi paketlar yuklanishi

Rij— i va j uchlar orasidagi ishonchlilik

Dastlab to’rtta parametrni bir parametrga o’tiramiz!

Xosil bo’lgan har bir oraliqdagi mjjlar uchun Deykstra algoritmini qo’llaymiz!

7 dastlab R=0 deb qabul gilingan R to’plamga kiritamiz: R={1}, R=V/R deb olamiz.

tegishli bo’lgan barcha yoylar to’plami (R, E) bo’lsin. Har bir (7, j) € (R, E) yoy uchun Z

7 hij=¢;+C;j miqdorni aniqlaymiz. N
Bu yerda & deb i € R uchga mos qo’yilgan qiymat (grafning bir belgili uchidan 1

chiqib 7 belgili uchigacha tarmoq kengligiga teskari kattalik birligi) belgilangan. :

=min _
(L.)eRR)

(R, ﬁ) to’plamning oxirgi tenglikda minimum qiymat beruvchi barcha

& hij qiymatni aniqlaymiz.

to’plamga kiritamiz.
Har gal tanlangan min h;; dagi (i, j) yoylarni ajratib boramiz.
Uchlarga giymat mos qoyish jarayonini oxirgi (K belgili) uchga qiymat mos N

qoyilmaguncha davom ettiramiz. Grafning bir belgili uchidan (manbadan) chiqib uning

> grafdagi bir belgili uchdan ixtiyoriy K uchigacha eng qisqa tarmoq kengligiga teskari _7
kattalik birligiga ega yo’llarni topamiz.

Quyidagi masalani yechib ko’ramiz.
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Bij=>1i va uchlar  orasidagi 1

Dastlabki gadam. Manbaga (1 belgili uchga) £;=0 qiymatni mos qoyib, bu uchun e

Umumiy gadam. Boshlang’ich uchi R to’plamga, oxirgi uchi esa R to’plamga

“elementlarini, yani (7, j) yoylarni ajratamiz. Ajratilgan yoylarning har biridagi ieR

78 belgili uchga ¢ qiymat mos qoyilgan barcha j uchlarni R to’plamdan chiqarib R

Oxirgi qadam. Grafning oxirgi uchidan boshlab ajratilgan yoylar yo’nalishiga >

~ gqarama qarshi yo’nalishda uning bir belgili uchiga kelguncha xarakatlanib natijada )
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Bu grafdagi har bir i j uchlar orasidagi to’rtta parametrni yagona parametr .,

metrika: m;; larga o’tkazamiz!

256-L

j= ki B+ bk w D] (hs/(R+ k) va m; = ——+1000 >

mi;

formulalar yordamida hisoblaymiz:

4304 10 L6l ( L ) 1000 = 265
= * _—_— * * = *k el
Mz = | 256 — 0.11 1" \o16+1/) 377
7304 1730 L] < ! ) 1000 = 173
= * _—_— * * = *k =
Mz = | 256 — 0.21 1"\o27+1/) " 579

[ 1+ 660 1 1
my, = 1*660+—+1*1]*< )=567*1000=176

256 — 0.3 017 + 1
7204 21720 g, 9] ( ) ! 1000 = 150
= * _ * —
s = | 256 — 0.25 01+1/) 665

1
0.21 + 1) 382

[ 1 %450
A\.m2’3=_1*450+m+1*10]*< * 1000 = 262

16804+ 080 L 1. ( 1 ) 1000 = 168
= k _—_—m * * = £ =
M26 = | 256 — 0.16 ["\o15+1/ " 595

126004+ 7000 L1, 4] < L ) L 1000 = 213
= k _—_—m * * = £ =
M36 = | 256 — 0.19 ["\o29+1/) ™ 270

1 v6404 010 L0, < 1 ) L 1000 = 193
= k _—_—m * * = ES =
M3 = | 256 — 0.14 1"\025+1) " 518
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-1 660 + L 660 +1x+0 4] ( ) 1000 =178
= * —_— * U. * = * =
’ i 256 —0.18 029 +1 562
-1 640 + + 640 +1 7] < ! ) . 1000 =174
= * —_— * * = * =
’ i 256 —0.22 013 +1 575
-1 620 + + 620 +1x+0 8] ( - ) 1000 = 186
= * —_— * U. * = * =
’ i 256 —0.29 0.16 +1 537
-1 430 + il +1 3] < ) 1000 = 292
= * —_— * * = * =
’ i 256 —0.18 027 +1 342
1*640 + 10 1x0 7] ( . ) 1000 = 194
= . * = * =
256 — 0.1 025+1 515
_1 450 + * 450 +1x+0 9_ ( . ) 1000 = 285
= * —_— * U. * = * =
’ I 256 —0.29 1 \029+1 351
-1 520 + L +520 +1x0 5- ( ! ) 1000 = 241
= * T EE— * * = * =
’ i 256 — 0.22 1 \0.26+1 415
_1 550 + L+ 550 +1x+0 2_ ( ! ) 1000 = 223
= * —_— * U. * = * =
’ I 256 — 0.17 1 \023+1 449
_1 600 + +1x0 3_ ( ! ) 1000 = 199
= * —_— * U. * = * =
’ I 256 —0.19 1 \02+1 502
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1-iteratsiya

R{2,3.4,5.6,
7,8,9}

R{1}

(1,2); (1,3); (1.,4); (1,5)

hy ,=0+265=
h1’3 =0+173= .
min
hij :1502h1’5
h1’4=O+176=
hi5=0+150=
2-iteratsiya
R{1,5} R{2,3,4,0.7,
8,9}

(1.3); (1,4); (5.4); (5.8)

hy,=0+265=

hy3=0+173=

hmin :h1,3 =1
73

hy 4=0+176=

h; 6=386

min
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3-iteratsiya

R{1,3,5}
}

(5.4); (5.8)

35

66

86

51

133

hy,=0+265=265

hy 4=0+176=176

h3‘2:173+262:4'

hs4=173+193=3

min
hij:h1’4:176
h3‘6=l73+213=3
h3‘8=l73+178=3
h5,4=324
h5‘8=442
4-iteratsiya
R{1,3,4,5} R{3.6,7,8,9}

(1,2); (3,6); (3.8); (4,8); (5,8)

hy ;=265

h; 6=386

R{24,6,7.8,9 0 &

(L2: (L (3.2 (B4 (361 (38 7
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£=765 168 £=386

262

£=173

Mi.,=(1, 3,8, 9)=550

Telekommunikatsiya tarmoqlari  marshrutizatorlari  axborotning optimal 7. :

yO‘nalishini aniqlashi asosiy masalalar hisoblanadi. Qisqa vaqt mobaynida tanlangan 3

marshrut axborotning uzatilish tezligiga katta ta’sir ko‘rsatadi va samarador ': ENNY

hisoblanadi. Maqolada, axborot marshrutini belgilash va uzatish jarayoniga ta’sir
qiluvchi bir necha parametrlarni hisobga olgan holda marshrutlash jarayonining graflar

yordamida yechilishi aks ettirilgan.
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