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SHOVQIN -TASODIFIY SIGNAL SIFATIDA
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Annotatsiya. Ushbu magola, tasodifiy signalning, yoki shovqinning, ilmiy va amaliy

jihatdan tahlili bilan shug'ullanadi. Magolada tasodifiy signalning tushunchasi, tuzilishi va
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Kalit so‘zlar: tasodifiy signal, axborot xavfsizligi, shovqin tushunchasi, signal tuzilishi, z @gj) =
ilmuy tahlil, qattiq tahlil, kiberxavfsizlik, ma'lumot analizi, signalni digqatga olish. ;\\L\\:i - }j@}
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Deterministik va tasodifiy signallar
Keling, foydali signalni qanday tavsiflashimiz mumkinligini ko'rib chiqamiz.

) > Matematik model sifatida biz analitik funktsiya tomonidan berilgan deterministic
7— 7d{» " signaldan foydalanamiz. Signal qiymatini istalgan vaqtda uni tavsiflovchi analitik
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' = funktsiyaga barcha kerakli argumentlarni almashtirish orqali aniqlash mumkin. Misolda :
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. <<@I{ sinusoidlar ko'rsatilgan, agar biz amplituda, chastota va faza parametrlarini aniqlasak )
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) l_\\\: va vaqtning o'zgaruvchan qiymatini formulaga o'tkazsak, biz vaqtning ushbu’
Deterministik signal
Ta'riflangan analitik funktsiyaning deterministik signali model sifatida juda
qulaydir, lekin real dunyo signallariga ko'plab jismoniy omillar ta'sir giladi. Ularning)
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" giymatlari kuzatuvdan tortib kuzatishga farq qilishi mumkin va kuzatish o'lchov
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%:@>>%é xatolarini o'zlari ham kiritishi mumkin. Oddiy qilib aytganda, haqiqiy signal analitik %ﬁ
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PQyoki og'ishlarni kuzatamiz. Buning sababi burnerda, shamolda, termodinamikada
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To'g'ri chiziq - bu tavsiflangan funktsiyaning deterministik signalidir. Biz uning >
| qiymatini qo'shni hisobotlar orasida bilib olishimiz mumkin, ya'mi ushbu tajribalarni)

- ’(interpolatsiya qilamiz yoki hatto signal qiymatini kuzatish davridan tashqarida %
w3
>>h< hisoblaymiz, ya'ni harorat qiymatlarini bashorat qilish uchun foydalanamiz.Ammo %

- 7> haqiqiy giymatlar chiziqli aloqadan yuqoriga yoki pastga qarab bir oz farq qiladi. Yozib

ng jarayon deb hisoblash mumkin. Agar hamma narsa signallarning deterministik tavsifi j
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olingan signalni deterministik signalning matematik modeli va ortiqcha tasodifiy
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* bilan ozmi-ko'pi aniq bo'lsa, unda biz faqat tasodifiy jarayon modeli bilan tanishishimiz ’

kerak.
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Tasodifiy jarayon
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Tasodifiy jarayon tushunchasi tasodifiy funktsiya ta'rifi bilan bog'liq. Tasodifiy 2 é
. funktsiya - bu eksperiment natijasida biz taxmin qgila olmaydigan funktsiya. Tasodifiy - YSE%
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jarayon bu vaqtning tasodifiy funktsiyasi. Tasodifiy jarayon natijasining o'ziga xos

o)

EN S
[N \\.-’.

N =t
N O WA}/

s
J

OR5S)

www.bestpublication.org 320

A4
e Y R
N
A "ﬁl.r’:?."’“ &,

) ‘\Jé\i\-f
7S



N il S
o (!
PEDAGOG RESPUBLIKA ILMIY JURNALI 2/9_??&&

e~

: 6—-TOM 10 - SON/ 2023 - YIL /15 - OKTYABR ?@”;)’ =

>¢ shaklni amalga oshirish deb ataladi. Quyidagi rasmda bitta tasodifiy jarayonni amalga %ﬁ o@
oshirish grafigi ko'rsatilgan. Z @Q
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J;\N 2 Analitik funktsiya bilan tavsiflangan signallardan farqli o'laroq, tasodifiy \@% _s

' 7 jarayonni amalga oshirish deyarli har doim bir-biridan farq giladi, ammo ular umumiy )\U

\g xususiyatlarga ega. Uning tasodifiy jarayonini cheksiz ko'p saqlashga hojat ;)i%g g
Ops S P
. qoldirmasdan qanday qilib tasodifiy jarayonni tasvirlashimiz mumkin? Buni tavsiflash )/—‘

uchun ehtimollar nazariyasi va matematik statistikadan foydalanamiz. eV
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Diskret tasodifiy o'zgaruvchining oddiy misoli, shashqol toshi tashlanganda %}Fﬂ
- tushgan sonlar 1 dan 6 gacha tushishi mumkin. Qiymat olti diskret qiymatdan birini (\K%g% =
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S : mumkin. Tasavvur qilaylik, biz do'konga kiradigan har bir xaridorning bo'yini

< € 2, $ o'lchayapmiz. Odamlarning yetarlicha sonini o'lchab, siz shunday grafika tuzishingiz
g/ _/4 mumkin, x o'qi santimetrdagi balandlik, y o'qi bu balandlikdagi odamlar soni.

>c‘\ <<<L§ Bu chiziqlar balandligi ma'lum bir oraliqqa to'g'ri keladigan odamlar sonini
@‘1 T% anglatadi. Masalan, 182 dan 183 santimetrgacha. Yuqoridagi ushbu rasmga qarab, biz =
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“, ko'pincha o'rtacha balandlikdagi odamlar do'konga kirganini va kamdan-kam ikki /@g g
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3 > é metrdan ziyod mehmonlarni ko'rganligini tushunamiz. Grafada keltirilgan narsa ¢
3

{n : tasodifiy o'zgaruvchining tarqalish zichligi tushunchasiga juda yaqin. <
4 —@é{ Tarqatish zichligi Tarqatish zichligi qiymati tasodifiy o'zgaruvchining ma'lum bir N
. <<@£ qiymatga ega bo'lish ehtimoli va grafik ostidagi qisman maydon giymatning tanlangan )D : O
Ui —§ chegaraga tushish ehtimolini ko'rsatadi. Siz tasavvur qilganingizdek, butun qiymatlar’ (%@;%
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X xil deb hisobladik.

»(% oraliglidagi grafik ostidagi maydon bir yoki 100% ga teng. Zarga nisbatan biz bir xil Ze z’f“ﬂ“) ()/
< tagsimotni, ya'ni tasodifiy o'zgaruvchining u yoki bu qiymatni olish ehtimoli bilan bir %ﬁ ;@
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Equlay modeli sifatida ishlatiladi. Ushbu mashhurlik markaziy chegara teoremasidan %%

kelib chiqadi, chunki ko'p sonli kuchsiz bog'liq bo'lgan tasodifiy o'zgaruvchilarning

Buni matlab dasturida tekshiramiz. 5 ta vektorni qoymatlarini rand funksiyasi
3

yordamida avtomatik ravishda generuitsiya qilinadi.

4\ MATLAB 20136 - o X

INSERT FIGURE

ED:' ™ [l Find Files =5 Normal ~ E Task % % =] [E Runsection D @5
i = 8 Y = el
G - j = - ? g
New Open Save [l Compare = 3 Go To e ,B )] UM Coge - Control & G | Seton Runand Advance o Step Step
- - ~ S Print Q Find ~ = i8] Refactor v Break Run to End

FILE NAVIGATE TEXT CODE SECTION RUN -
oo EE | > D » MATLAB » R2019b > bin » =

Mame | Untitled.mix* 3 | Untitled2mbc* 5 | Untitled3.mbx * 5 | + |

miiregisty - =)
il ==
1 x1=rand(100008,1); | =
win32 L=l
winéd 2 x2-rand(100000,1) ;
05 =
[E] deploytool.bat B x3=rand(100000,1); =
[E] mbuild.bat hd 4 x4=rand(100000,1) ; 0 0 2 30 40 8 & ™ M w0 100
Detsils A4 5 x5=rand(100000,1) ; 1 .
6 subplot(5,1,1); plot(x1l); xlim([@ 1@8]); 08 /‘/W\A’
7 subplot(5,1,2); plot(x2); xlim([@ 108]); -
3 subplot(5,1,3); plot(x3); xlim([@ 100]); 0 10 2 30 40 5 60 70 8 9% 100
9
10

subplot(5,1,4); plot(xd); xlim([® 188]); ! .
subplot(5,1,5); plot(x5); xlim([@ 100]);| MH\‘ /\/\/\/ \j\l\f\/’\/\/\\/\f/\./\/\[\/\/v\fw\[\/\j\f\j
0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
1 -~
oSy M A
10 20 30 40 50 80 70 80 80 100

AT A i

10 20 30 40 50 60 70

Select a file to view details

Diskret tasodifiy o'zgaruvchining qiymatlarini ko’rib chiqamiz.

4\ MATLAB R2019b

INSERT 5 e o =

B [l Find Files =5 Task~ o =| = Run Section >
i3 = 6 = LJ
o - ] = - 2 =
[zl compare 52 Go To - ‘B I UM Code - Control & [ Section PZ Run and Advance . Step Stop
~ & Print 4 Find ~ = L] Refactor Break Run to End ~
NAVIGATE TEXT CODE SECTION RUN

» D: » MATLAB » R2019b » bin »

| Untitled.mix =

| Untitled2.mix* > | Untitled3.mix* 2 | + |
~
o 0.02

1 figure;
2 histogram(x1,5@, Hormalization', probability
3 hold on;
7 4 histogram(x2,50, 'Normalization’, ' probability 0.015
v 5 histogram(x3,58, 'Normalization', ' probability
3 histogram(x4,58, 'Normalization', ' probability
7 histogram(x5,5@, Hormalization', probability
8 hold on; 0.01
9 legend({'x1", 'x2","'x3", x4, 'x5'});
10 title( 'Diskret| holatdagi gistogramma'); @

Select a file to view details

0 01 02 03 04 05 06 0.7 0.8 09 1

Uzluksiz tasodifiy o'zgaruvchiga misolni ko'rib chiqamiz.
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Xulosa: Tarqatish zichligi biz tasodifiy jarayonlarni tavsiflovchi xususiyatlardan

1 I‘.-_ -
I i:ﬁ’( biridir. Tarqatish zichligi qiymati tasodifiy o'zgaruvchining ma'lum bir giymatga ega >&£) %
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Ebo‘lish ehtimoli va grafik ostidagi gqisman maydon qiymatning tanlangan chegaragai

tushish ehtimolini ko'rsatadi.
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