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ALGEBRAIK TENGLAMALAR SISTEMALARINI GEOMETRIK USULDA YECHISH

Shoira Qurbonaliyeva Maxmanazarovna
SamDCHTI akademik litseyi matematika fant bosh o’qituvchist,
Sarmanova Kamola Bektosh qizi

Ozbekiston Milliy universiteti matematika fakultett magistranti

Magolada ba’zi bir algebraitk tenglamalar sistemalari geometrik usulda yechib
ko’rsatilgan.

% Tayanch so’zlar: Tenglama, tenglamalar sistemast, ildiz, uchburchak, balandlik, sfera,

koordinatalar sistemasti.

In clause some tasks till algebraic systems the equation is decided( solved) is shown with

% geometrical methods.
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._ respublikamizning turli bosqich olimpiadalari masalasi sifatida keltirilganligi bois,

ushbu usullardan dars davomida, ayniqsa, matematik to’garaklarda, o’quvchilarni

i
-

_ degan umiddamiz.

’ matematik olimpiadalarga tayyorlashda foydalanilsa yanada yaxshiroq samara beradi i}
=

Geometrik bo’lmagan masalalarni geometrik usulda yechish o’quvchilarda

quyidagi ko’nikmalarni shakllantiradi: fanlararo bog’liqlikni teran tushunib yetadi, {7/
ilmiy tafakkuri, dunyoqarashi hamda ijodiy ishlash ko’nikmasi shakllanadi.

Biz quyida ba’zi algebraik tenglamalar sistemasini geometrik usulda yechish 9@%

\/Zi\-f
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algebraik usulda yechishga qaraganda birmuncha qulay bo’lishini ko’rsatib o’tamiz.

X+Yy+z=060
1-masala. Tenglamalar sistemasini yeching x?+y?=12°

12
Z

Yechimi. 1) Aytaylik x, y, z - musbat sonlar bo’lsin. Katetlari x, y va gipotenuzasi

K bo’lgan ABC - uchburchakni yasab olamiz.
A

D

C ) X B
Bu uchburchakning perimetri 60 ga, gipotenuzaga tushirilgan balandligi 12 ga 2%

@3 teng. Sistemadagi 1-tenglamadan (x+y)2=(60-z)2, sistemaning 2- va 3-tenglamalaridan)>)o

=

esa (xtvy)?=z2+24z tenglamalarni hosil gilamiz. Bu ikkita tenglamaning chap qismlari

- tengligidan

(60-z)2=22+24z = 1442=602 = z=25 ekanligini topamiz. U holda,

X+y=35
xy = 300 bo’lib, bu noma’lumlarning giymatlari 15 va 20 bo’ladi.

Sistemaning yechimi: (15,20,25) va (20,15,25) bo’ladi.
2) Masala shartida x, y, z - larning musbat yoki manfiyligi haqida hech narsa
- aytilmagan. Sistemadagi 3-tenglamadan aytaylik noma’lumlardan ikkitasi manfiy
bo’lsin. z>0 ekanligiga biz yuqorida ishonch hosil qildik. U holda x<0 va y<0 bo’lishi
7 kerak. x+y=35 ekanligidan x va y larning manfiy bo’lishi mumkin emas. Demak, javob:
(15,20,25) va (20,15,25).
\ 2-masala. Tenglamalar sistemasini yeching
Y 3x+4y =26

{\/x2 +y? —AX+2y+5 +4/x2 +y2 —20x—10y +125 =10

(/ M
2

28




PEDAGOG RESPUBLIKA ILMIY JURNALI 3 ;@
FATA
6—-TOM 10 - SON/ 2023 - YIL /15 - OKTYABR /?@”% —

&
Yechimi: Berilgan sistemadagi 2-tenglamaning chap qismini quyidagicha %ﬁ
o’zgartirib olamiz. \/X2 +y? —4x+2y+5= \/(X— 2) + (y +1* . Bu M(x;y) va  A(2;-1) g@f‘i

QL
)

nuqtalar orasidagi masofani ifodalaydi. L9 é
A(2;-1) va B(10;5) nuqtalar orasidagi masofa esa 5 ga teng bo’ladi. Demak,%85
sistemadagi 2-tenglamani geometrik tarzda AM+BM=AB deb olishimiz mumkin. >é‘(%

y)

1 ;/ Bunda M nuqta AB kesmaga tegishli bo’lishi uchun uning koordinatalari 2<x<10 va %H_”
D ||[Madt D=l

<
S O
A(2;-1) va B(10;5) nuqtalardan o’tuvchi to’g’ri chiziq tenglamasi  3x-4y=10 " %/(“34 {
7 6
rinishda bo’ladi. U holda berilgan tenglamalar sistemasiga teng kuchli quyidagi 777 —

%
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45
3x+4y =26 N

tenglamalar sistemasini yozamiz: { . Bu tenglamalar sistemasini yechib x=6 iQ

3x—4y =10
va y=2 yechimlarni topamiz. Javob: (6;2)
' X+y+2z=3

3-masala. Tenglamalar sistemasini yeching. {Xz N yz 47723

koordinatalar sistemasi o’qlarini mos ravishda A(3;0;0), B(0;3;0), C(0;0;3) nuqtalarda ;>

kesib o’tadi.

Yechimi. x+y+z=3 tenglama bilan berilgan tekislik to’g’ri burchakli Dekart>r>

X% + y2 +72?° =3 esa markazi 0(0;0;0) nuqtada va radiusi r=+/3 bo’lgan sfera %}’EJ
tenglamasini ifoda qiladi. O nuqtadan ABC uchburchak tekisligigacha bo’lgan masofani 7

VL =R

aniqlaymiz. Buning uchun OABC piramidani qaraymiz.

Ma’lumki, piramidaning hajmi V = % Ssc - H formula yordamida topiladi, bunda <
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33 >~’é uchburchak tekisligiga urinadi. Demak, berilgan tenglamalar sistemasi yagona ildizga %
= ega bo’ladi. Bu yechim D(x;y;z) nuqtaning koordinatalaridan iborat bo’ladi. D nuqta :

X*+y?+xy+yz=0
4-masala. Tenglamalar sistemasini yeching X%+ X+ y+2yz=0
3x* +8y” +8xy+8yz—2x—-4z=2
Yechimi: Berilgan sistemani quyidagicha yozib olamiz:

x(x+y)+y(ly+z)=0
x(x+1)+y(2z+1)=0
Mx+y)P +4y+2) =(x+1)° +(2z+1)

- — - ) s
Quyidagi  vektorlarni qaraymiz: a(X; y), b(X +Vy,y+ Z), C(X +1,2z2+1). % Oig

£
- — _ %J
= Sistemadagi 1-tenglamadan a-b=0, 2-tenglamadan a-c=0 ekanligini aniqlaymiz. 3- N R
= —2 -2 '
(é'{ tenglamadan esa 4-D =C  bo’lishi ma’lum. )

B

Agar a=0 bo’lsa, x=y=0 bo’ladi, u holda 3-tenglamadan z = —% ekanini topamiz.

Agar a#0 bo’lsa, b va ¢ vektorlar kollinear, ya’'ni c=2b yoki ¢ =-2b bo’ladi.

1) Agar c=2b bo’lsa, x+I =2(x+y) va  2z+1=2(y+z). Bu tenglamalardan
= 1 C ..

% [O “quyidagi natijalarni olamiz: y= E, X =0, z-Ixtiyorly son.

1

tenglamalar sistemasini faqat Y = Py x=0, z= 5 yechim qanoatlantiradi.

2) Agar C=-20 bo’lsa, x+I=-2(x+y) va 2z+I1=-2(y+z).

L_i,—/ tenglamalardan quyidagi natijalarni olamiz:
= ~)
- 3.1 3 T <
& y=——X-=,z=>X, X-ixtiyoriy son. S
_§ 2 2 4 &
\“ Berilgan tenglamalar sistemasidagi 1-tenglama bu shartni qanoatlantirmaydi, /g%) it
&
- ya'ni bu holda sistema yechimga ega bo’lmaydi. Demak javob: (O;O;—%J, (O;%;—%) . %>€:
O

0°zingizni sinab ko'ring va olgan bilimingizni mustahkamlang:
X+y+z=30
1) Tenglamalar sistemasini yeching. x* + yz =7’
Xy = 62

2 2

2) Agar x>0, y>0, z>0 sonlari uchun x? + Xy+y? =25, y?-i- 7% =186, 2% + X+ X2
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3) Tenglamalar sistemasini yeching:
X+y>+2°=2
x* + y3 +2 =4 , bu yerda x>0, y>0, z>0.
X*+y*+2°=8
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