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MO’TO’(magnitomodulyatsion o’zgarmas tok o’zgartirgichi) tomonidan ishlab r'f-i'.

hiqarilgan o’zgarmas tokning magnit zanjiri tasvirlangan. Tasvirlangan parametrlarga \
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ferromagnit halqalarning magnit qarshiligining chiziqli qiymatlari (Z #H) va ferromagnit

§ halqalarning birlik burchagi bo'yicha kovaksimon ferromagnit halqalar orasidagi havo

bo'shlig'ining  magnit sig'imi(C#H = ConSt) kiradi. Va wundagi parametrlarda _
o’zgartirilgan tok I, tomonidan amper kuchi (F.) hosil bo’ladi.
s Yangi MO’TO’larning asosiy xususiyatlarini nazariy o'rganish uchun ularning 7, ~
magnit maydoning matematik modellarini ishlab chiqish kerak, ya'ni. magnit oqimi va 3

'L'j i magnit kuchining magnit zanjir uzunligiga qarab analitik ifodalari topiladi.
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Ushu bitiruv malakaviy ishida MO’TO’ tomonidan ishlab chigilgan magnit zanjirni =
7, o'rganish, uning magnit tizimi l-rasm, differentsial tenglamalarni tuzish va yechish s

klassik usul bilan amalga oshiriladi.

I-rasm. Yig’ilgan MO’ TO’ni magnit tizimi
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Bizga ma’lum bo’lgan magnit qarshilik p,.,ning o'rtacha qiymatidan foydalanib,

= birinchi yaqinlashishda o'rtacha magnitlanish egri chizig'ining nochiziqligini
_4 hisoblaymiz.

__ Pumin—Pumax __ PumintPumax (1)

p,ucp - pumin 2 2 °

Bu yerda pymin Va Pymax- mos ravishda, konvertatsiya qilingan tokning o'zgarishi,
¢ magnit qarshilikning pastki va yuqori chegaralariga mos keladigan minimal va

¢ maksimal qiymatlari.

Yopiq halqa ferromagnitda magnit zanjirlarini magnit tokini va ular orasidagi: "
5% magnit  kuchlanishni  hisoblashda Kirixgof qonunlari asosida differentsial -

5 tenglamalardan foydalanamiz. (1 va 2-rasm);

—( —wte—— g ——» Q, () +d(‘)p(u.)

Q) s}t

anl

Uy (@) Uy (o) + dU (o)

Q1) Q, (@ +dQ, ()

Zunz

Q& 2-rasm. Magnit zanjir elementar kesimining ekvivalent zanjiri da.
) Qu(@) — U, (@)Cynda — Q,(@) — dQ,(a) = 0
.i:f'/'//<</4,g/f:‘ yoki

AN NS aQu(a)
» L\;_§ ;a = —U#(C()CMH, (2)
PGP ~Uu(@) + Zy Qu(@)da + Uy(a) + dU,(a) + ZyppQu(a)da = 0
yoki
dQu(a)
:—a = _(Zuru + ZMHZ)QM(Q)’ (3) 3
Bu yerda Q,(a), U,(a) — mos ravishda halqa zanjirlaridagi magnit tok va ular _

1 1
Upgbhy pn2 Ulobh; 7
burchagi uchun halqa ferromagnit o’zaklari 1 va 2 magnit qarshiligining chiziqli:®

X orasidagi magnit kuchlanish; Z,,, = - magnit zanjirning birlik

. . b . . . : . >
7f qiymatlari; C,, = Hos - kovaksimon joylashtirilgan ferromagnit o’zaklari 1 va 2 -

2/

orasidagi bo'shligni magnit sig'imining chiziqli qiymati. 1-rasmda ko’rsatilgan 1 va 2 {2y E

|
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o’zakning geometrik o’lchami.
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Q\; Unga (3) ni (2) qo'yib, quyidagi differentsial tenglamani hosil gilamiz;
N d2U,,(a)

d(sz = (Z,unl + ZynZ)CynQy(a) . (4')

Differentsial tenglamaning umumiy yechimi (4) ga binoan, quyidagi ko’rinishga
keltirib olamiz;

Uy(a) = Ae?™ + Ae77, (5)
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Bu yerda y = ,/2Z,,(,, - magnit oqimning magnit zanjir uzunligi bo'ylab tarqahsh

% koeffitsienti, 1/ M ; ; Ay va A,- integratsiya konstantalari.

(5) ni (3) ga a]mashtlrlb olamiz:
0u(@) = + L s (6

Zyn un

1ntegrat51yalashgan konstantalari quyidagi chegara shartlaridan y

Qu (@) |g=0Z
—[ E. = Qu(@g=ayZ uo]} )
Bu yerda Z,; — ma’lum diametrdagi o’trkazgichning magnit qarshiligi. ‘
Shuni ta'kidlash kerakki, magnit neytral M — M'ning ikkala tomonidagi S
, halqasimon o’zaklari 1 va 2 orasidagi magnit kuchlanish qiymatlari belgilariga qarama-

0—-0" ga to'g'ri

i) (l-rasmga qarang) Shuning uchun 7) tizimning ikkinchi tenglamasining ong

= Z tomonida magnit kuchlanish U, (@) « - » belgisi bilan kiritilgan.

Magnit kuchlanish va magnit oqimini qabul qiladigan chegaralariga mos keladigan :

! giymatlarini (5) va (6) ga almashtirib, quyidagi algebraik tenglamalarni hosilgilamiz:
\,\\.
(1 - VZ”O) A + (1 + VZ“°) A, =F,

2Zun

(8)
(1 +1 “") eYMA, + (1 - Z—‘“’) e YMA, = —F,.

2z ut ull
A; va A; uchun(2.15) tenglamalar sistemasini yechib quyidagilarni hosil gqilamiz:

Ay = —Devau f BV poyay B BV (9)
24 24 ZZyn 20 20270
Ay =Dl 4 K gyan 4 K IP0 gyan (10)
20 2A2Zyp 2A 202Zyn ’

Bu yerda A= (1 +— r ”0 sh(yaM)>

u
Topilgan A; va A, qiymatlarini (5) va (6) ifodalarga almashtirib quyidagilarni hosil
@ qilamiz:

(@) = % {shly(ay — @] ~ shGra)} + 222 (chly (ay — )] ~ chGa)). (1) o

A2z,

@ = {{ch[y<aM — )] + ch(ya)} + 22 (shly(ay — )] + sh(ya)}}
=4 (12)

Giperbolik trigonometriya formulalaridan foydalanib (7) va (12) ni o'zgartiramiz va ‘

N ba'zi bir yozuvlarni kiritib, quyidagilarni olamiz:

Uu(a®) = Z[ch(1/2 B) + B:K_0 sh(1/28,)]sh | (5 — a7)| (13)
Qula) = m[ ch(38,) + Bukosh (G.)|en[6, G- )] )
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Zyo a
Bu verda Aoy = K, = —F o = —; — magnit zanjir bo'vlab magnit
Yy M Bs! 0 27,0 ’ am’ Bs g ) y g

oL

/é oqimning kamayib borish koeffitsienti.

¢

Ushbu masalalarni tahlil qilishni yengillashtirish uchun biz nisbiy birliklardan

foydalanamiz:

Uu(@) _ shlfs(z=a")] 0:(a) = 2 _ ch|ps(3-a*))|
i = ey %) =G =)
Bu yerda UM(O) va Q, (%) lar, Uu(af*) va Qu(a{*)ning mos ravishda maksimal 77 :

Us(a®) = (15)
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3-rasm. f3; ning turli xil qiymatlarida U, = f(a") bog'liqlik egri chiziqlari
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a
4-rasm. f; ning turli xil qiymatlarida Q, = f(a") bog'liglik egri chiziqlari

O'rta dumaloq magnit zanjirdagi [, tokining magnit maydon kuchlanganligi ;

L85

© quyidagicha aniqlanadi:
1 M Z
Ho= 22 i Qu@da = 222 entra,) - 11 + sk} 10

(14), (15) wva (16) ifodalar MO’TO’ tomonidan ishlab chiqarilgan magnit

zanjirlarning matematik modellari  bo'lib, halqasimon o’zaklarining magnit . W L&

qarshiligining tagsimlangan qismi va ushbu kovaksimon joylashgan o’zaklar orasidagi '
/ magnit sig'imini hisobga olgan holda ishlab chiqilgan. }-V'j". [

Xulosa

AEM(avtonom enrgiya manbalari)ni nazorat qilish va boshqarish tizimlarida 7e>
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