PEDAGOG RESPUBLIKA ILMIY JURNALI

6-TOM6-SON/ 2023 -YIL/15-1YUN
SUNIY INTELEKT YORDAMIDA AVTOMOBILLARNING DAVLAT RAQAMINI
ANIQLASH

Maxkamova D.A
Muhammad al- Xorazmiy nomli TATU Samarqand filiali “Dasturiy injiniring”
kafedrasi katta o qituvchisi. maxkamova.dilbar.1991@gmail.com
Badalova M.Sh
Muhammad al- Xorazmiy nomli TATU Samarqand filiali “Dasturiy injiniring”

kafedrast assistenti moha89@mail.ru

Turkmenova R. T

Muhammad al- Xorazmiy nomli TATU Samargand filiali “Dasturiy injiniring”
kafedrasi assistenti rukhive@gmail.com

A Annotatsiya: Texnologyiga rivojlanib borar ekan, insonlar uchun har sohada ~
‘ yengilliklar vujudga kelmogda. Shu bilan bir qatorda aqlli avto turarjoylarga ham talab ey 3
77 kuchayib bormogda. Bu aqilli turargohlar insonlarga juda qulaylik tug’diradi. Bu qulaylik AN

¢ nimaladan tborat bo’ladi. Bunga asosan insonlar ishga kelganda avtomatik ragamni aniglab 7 (( ‘

- avtomobil davlat korxonasiga tegishli bo’lsa shlakbound ochiladi, agar avtomobil korxonaga 7

< tegishli bo’lmasa shlakbound ochilmaydi. Bu tizimni ustuvorligi turargohda ishchilar

2 bo’lmaganda ham u ishlayveradi. Bu esa bir muncha qulayliklar keltirib chigaradi. Bu ’ /

olish orqali avtomashinani avtomatik ravishda aniqlash qobiliyatiga ega.

Raqamni avtomatik aniqlash tizimlari huquqni muhofaza qilish organlari, yo'l 7~ (i
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o

1, (@ N :
> /0; vazifasi uchun ishlatiladigan an'anaviy tasvir tasniflagichlarini o'zgartirish orqali amalga
:/i/ oshiradi. Ushbu magqola fagat YOLO ni ko'rib chiqadi, bu arxitektura boshidan

I D
<l yaxshilanishlar mavjud bo'lsa-da, arxitekturaning asosiy g'oyasi o'zgarishsiz

\ ) { ,—/ kechirgan  ko'plab iteratsiyalarning birinchisi. Keyingi iteratsiyalarda ko'plab
’r V7 D

‘\—]— r}'\\S i ~ obyektni aniqlashdan tezroq ishlashi mumkin, bu esa real vaqtda aniqlashni talab
) >>H/\<< ¢ qiladigan ilovalar uchun ajoyib tanlovdir. Bu tasvirning turli gismlarini alohida ko'rib

chiqadigan R-CNN orqali noto'g'ri-musbat aniqlashlar sonini ikki baravar kamaytiradi.

= 1o

ﬁ ) -

KL h_,///; YOLO qanday ishlaydi? :
NG P
fc} > \/ /(L“V YOLO tasvirni kichikroq tasvirlarga segmentlash g‘oyasiga asoslanadi. Tasvir SXS

chegaralovchi qutini bashorat

{ T [r—/ qilishdir. Tasniflash balli ‘0,0” dan ‘1,0’ gacha bo’ladi, eng past ishonch darajasi ‘0,0’ va
2 /)' <<<-L 7 eng yuqori ‘1,0’ bo’ladi; agar ushbu katakda hech qanday ob'ekt bo'lmasa, ishonch ballari

YAN\: N
2 L\LL”\ "0,0" bo'lishi kerak va agar model o'z bashoratlga to'liq ishonch hosﬂ qilsa, ball "1,0'
K“’/\-\{‘- \

G F/ ishonch. ’(x, y)’ koordinatalari bashorat qlhngan chegara maydonl markazining

&5 =
;*J <<D joylashishini, kengligi va balandligi esa butun tasvir hajmiga nisbatan -

) ]
)
D)

A L% kasrlardir. Ishonch prognoz qilingan chegara qutisi va asosiy haqiqat qutisi deb;
\i\ NG 2\ﬂ\ ataladigan haqiqiy chegara qutisi o'rtasidagi IOU ni ifodalaydi. IOU "Kerishish ustidan 7

y<\1tt1foq degan ma'noni anglatadi va bir xil bashorat qilingan va asosiy hagqiqat
)\GJ (r /f\ qutilarining birlashma maydoniga bo'lingan bashorat qilingan va asosiy haqiqat

// qutilarining kesishish maydom
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V= SXS grld on mput
& <<<J @f{ I-rasm.Yer va bashorat qilingan qutining kesishish maydoni.
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;\ qoladi. YOLOv1 fagqat YOLO deb ataladi, real vaqt rejimida sekundiga 45 kadr tezlikda =)
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Chegara qutilari va ishonch ballarini chiqarishdan tashqari, har bir hujayra ob'ekt D &

Arxitektura: Magistral tarmoqning tasvirning asosiy xususiyatlarini aniqglash va 7
-ularni  qayta ishlash uchun konvolyutsion qatlamlardan tashkil topgan-"' b
7 qismidir. Magistral birinchi navbatda ImageNet kabi tasniflash ma'lumotlar to'plamida -

77 o'qitiladi va odatda yakuniy aniqlash modelidan pastroq ruxsatda o'gitiladi, chunki
aniqlash tasniflashdan ko'ra nozikroq tafsilotlarni talab qiladi. Bo'yin, ehtimolliklar va |

- chegara koordinatalari bo'yicha bashorat qilish uchun to'liq bog'langan qatlamlarga ega 5

7% bo'lgan magistraldagi konvolyutsiya qatlamlari xususiyatlaridan foydalanadi. Bosh :

Litsenziya raqamini aniqlash.
1. Konturlarni topish orqali plastinkalarni aniqlash

Avtomobil raqamini taxmin qilish uchun quyidagi amallarni bajarish kerak:

< yordamida amalga oshirilishi mumkin.

Ishlatilgan texnologiyalar: i\
o Python: Bu AI loyihalarini amalga oshirish uchun eng ko'p terilgan 3\

161

1. Avtomobil ragamini umumiy tasvirdan aniqlash kerak. Buni ob'ektni

aniqlash usullari, masalan, konturlarni topish, bir marta ko'rish (YOLO) va boshqalar -

Davlat raqamini ajratib olgandan so'ng, alohida belgilar ajratilishi va
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 IDE : Biz ushbu loyiha uchun Jupter Notebook-dan foydalandik. )

e OpenCV : OpenCV - bu asosan real vaqtda kompyuterni ko'rishga qaratilgan ,
~, dasturlash funktsiyalari kutubxonasi. Loyihalar asosan tasvirlar yoki videolarga &=

‘ asoslangan bo'lsa, bu ishni osonlashtiradi.

o Tensorflow : TensorFlow - bu mashinani o'rganish uchun bepul va ochiq manbali
~ dasturiy ta'minot kutubxonasi. U bir qator vazifalarda ishlatilishi mumkin, ammo =

chuqur neyron tarmoqlarni o'qitish va xulosa chiqarishga alohida e'tibor qaratiladi.

: o Keras: Keras - bu sun'iy neyron tarmoqlar uchun Python interfeysini 7 -
4 3

~ ta'minlovchi  ochiq manbali dasturiy ta'minot kutubxonasi. Keras TensorFlow &

¢ YOLOv3 : YOLOv3 (Siz faqat bir marta qaraysiz, 3-versiya) real vaqt rejimida ”
obyektlarni aniqlash algoritmi bo‘lib, u videolar, jonli tasmalar yoki tasvirlardagi aniq _ .7

7: obyektlarni aniqlaydi.

o Scikit-Learn : Bu Python dasturlash tili uchun bepul dasturiy ta'minotni” :

— o'rganish kutubxonasi. N N

e Matplotlib : Matplotlib - bu Python dasturlash tili va uning raqamli matematik &

E kengaytmasi NumPy uchun chizmachilik kutubxonasi.
o Imutils : Tarjima, aylantirish, o'lchamini o'zgartirish, skeletizatsiya qilish,

7.C Matplotlib tasvirlarini ko'rsatish, konturlarni saralash, qirralarni aniqlash va OpenCV

" bilan ancha osonlash kabi tasvirni qayta ishlashning asosiy funktsiyalarini bajarish f‘ D LER
7 uchun bir qator qulaylik funktsiyalari.|3] g WP
v Metodologiya: Vs

Birinchidan, tasvirni import qilish va konturlarni qo'llashdan oldin oldindan ishlov
berish kerak. Z

Tasvir hajmini o'zgartirish : Keyingi bosqichlarda ishlov berishni osonlashtirishg'

1. Kulrang rangni o'zgartirish: Kirish tasviri RGB formatida. Ushbu "
konvertatsiyaning asosiy magqsadi ranglar sonini kamaytirishdir. 2) o
N 2. Shovqinni olib tashlash : Tasvir shovqinlari - bu kameradagi nosozlik yoki ” = -
> ob-havo sharoiti o'zgarishi sababli yomon ko'rish natijasida yuzaga keladigan tasvirning :
5 o buzilishi \%
X 3. Binarizatsiya : Binarizatsiya - bu tasvirni faqat ikkita piksel qiymatiga ega, - »
7 yami oq va qora piksellarni o'z ichiga olgan tasvirga aylantirish jarayoni. Rasmdan :

avtomobil raqamini aniqlash va olishdan oldin binarizatsiya jarayonini bajarish -

\_ avtomobil raqamini aniqlash vazifasini osonlashtiradi, chunki ikkilik tasvirda qirralar /-

: aniqroq bo'ladi.
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Agar chigarilgan davlat ragami giyshaygan bo'lsa, u
tasvirni segmentatsiyalash bosgichida
muammolarga duch kelishi mumkin. Shunday qilib,

agar sarlavhali bo'lsa, tasvirni to'g'rilashimiz kerak.

2-rasm.Davlat raqami sohasini ajratib aniqlash.

Natija:

e Kontur usuli yordamida olingan aniqlik taxminan 60,24 % ni tashkil qiladi.
e YOLOvV3 yordamida olingan aniqlik taxminan 74,10% ni tashkil qiladi.
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