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KO'P QAVATLI BINO VA INSHOOTLARDA SEYSMIK YUKLARNI ANIQLASH 

 

Usmanov Temurmalik Yaxyoxon o’g’li 

 (NamMQI) 

 

Annotatsiya: Ushbu maqolada, poydevor va uning atrofidagi tuproq o'rtasidagi o'zaro 

ta'sirning chiziqli qonuni bilan strukturada yuzaga keladigan siljishlar va kuch omillari 

sezilarli darajada o'zgarishi mumkin va ko'rib chiqilgan hollarda bu qiymatlarning pasayishi 

kuzatiladi. 

 

Ko'p qavatli binolar va inshootlarda seysmik yuklarni aniqlash uchun SNiP 

me'yorlarida qabul qilingan hisoblash usuli seysmik tezlashuvlarning spektral egri 

chizig'idan foydalanishga asoslangan (10.11-29-30.33.57). Spektral egri chiziqlardan 

foydalanish g'oyasi shundan iboratki, vaqt funksiyasi strukturaning seysmik 

tebranishlari jarayonini tavsiflash o'rniga, uni tashkil etuvchi individual shakllarga 

ko'ra turli omillarning (tezlanishlar, tezliklar, siljishlar) maksimal qiymatlarini 

belgilaydi. 

Tizimga qo'llaniladigan usulni ko'rib chiqamiz 1N  chiziqli mos keladigan asosga 

ega bo'lgan ko'p qavatli binolar va inshootlarning vertikal (kesish) tebranishlarini shartli 

ravishda sxematiklashtiradigan erkinlik darajalari: 

Qiyalik tenglamalari quyidagicha bo`ladi: 
0)( 000  vvkR 

. 

Biz chiziqli differensial tenglamalar tizimini olamiz, ularning yechimi nol 

boshlang'ich shartlar bilan ifodalanishi mumkin. Bu ko`rinishda: 
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Bu yerda: 

jx1  bir jinsli tenglamalar sistemalarini qanoatlantiruvchi amplituda 

koeffitsientlari: 
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Normalar bo'yicha i-shakliga mos keladigan k - qavat uchun seysmik kuchning 

asosiy hisoblash formulasi: 
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Odatda 0

1  i-normal komponentning dinamik koeffitsienti deyiladi va 

hisoblangan spektral egri chiziqdan aniqlanadi: 
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Qattiq binolarning vertikal (kesish) tebranishlari asosan poydevorning muvofiqligi 

tufayli yuzaga keladi: bunday tebranishlarning davrlari juda kichik, shuning uchun 

SNiPa me'yorlariga ko'ra, biz buni taxmin qilishimiz mumkin. 

1;3 )1(

1

0

1

0

1                                                
(9) 

 

Keyin bazaning chiziqli muvofiqligini hisobga olgan holda seysmik inersiya 

kuchlari uchun asosiy hisoblash formulasi quyidagi shaklni oladi. 
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Formulalar asosga ega bo'lgan holatlar uchun mos keladigan omillar bo'yicha 

farqlanadi. Ushbu koeffitsientlar poydevorning qattiqligi va poydevor massasining pol 

uchun tebranish shaklining kattaligiga ta'sir qilish darajasini tavsiflaydi. 

Qiymatlarning poydevor va poydevorning massasiga muvofiqligiga miqdoriy 

bog'liqligi tajribalar yordamida yoki nazariy hisob-kitoblar asosida qurilishi mumkin. 

Nazariy hisob-kitoblar tuproq bazasi va poydevorning massasiga, shuningdek, 
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strukturaning parametrlariga muvofiqligiga qarab koeffitsientlarning umumiy xatti-

harakatlarini ochib berishi kerak. Umumiy holatda tebranish rejimlarini tuzatish 

omillarining raqamli qiymatlarini hisoblash quyidagi hollarda amalga oshirilishi kerak. 
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Binoning ko'taruvchi qismining materialida Young (kesish) ning elektron moduli. 

Tenglamalardagi türevler o'zgaruvchiga nisbatan olinadi. Sistema uchun bir jinsli 

tenglamalar yechimini shaklda ifodalaylik 
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Keyin rejim shakllarining koeffitsientlari quyidagi formula bo'yicha hisoblanadi: 
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Ko'rib chiqilayotgan holat, pollar poydevorining massalari va strukturaning 

ko'taruvchi qismi balandligi bo'ylab bir tekis taqsimlanganda haqiqiy hisoblanadi. 
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X0, X1 va X va N dan balandlikni chiqarib tashlagach, C1 va C2 konstantalari 

uchun bir jinsli tenglamalar olamiz. Ushbu sistemaning determinantini nolga 

tenglashtirib, kattaliklarni aniqlash uchun maxsus tenglamani olishimiz mumkin. 
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Seysmodinamika nazariyasi nuqtai nazaridan, pollarning massalari to'plangan 

nuqtalarda paydo bo'ladigan seysmik kuchlarni aniqlash qiziqish uyg'otadi. Agar biz 

o'zaro ta'sirning ikki chiziqli qonunidan foydalansak, unda boshlang'ich sharoitlari nolga 

teng bo'lgan tizimlarni birlashtirgandan so'ng, biz poydevor va pol massalarining siljishi 

uchun quyidagi iboralarni olamiz: 

 
1-rasm. Tuproq massasining reaktsiyasini ikki chiziqli qonun (a) va teskari 

cho'kmasiz poydevor ostidagi tuproq massasi modeli (b) bo'yicha o'zgaririshi. 
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



N

i

ksiik
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i vax
P

D

0                                                        (43)
 





N

i

ksiki NkvbxD
0

1 ......0,

                                                         (44)
 

Bu yerda tushirish boshlanishidagi poydevor va pol massalarining siljishlari va 

tezligi tenglamalardan aniqlanadi. 

0, 0

0

0 
dt

dv
v

dt

dv
Stst

                                                                                  (45) 

formulalar strukturasi va o'zaro ta'siri, shuningdek, tuproq harakatining ma'lum 

parametrlari bo'yicha ko'p qavatli binolar va inshootlarning seysmik ta'siri bo'yicha 

hisob-kitoblarni amalga oshirish imkonini beradi. K-qavatdagi inersiya kuchlari 

formulalar bilan aniqlanadi. 

pikik

paz
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paz
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psik
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paz
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





,)(

,)(

0,)(

1

1
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                                                              (46) 

Endi quyidagi miqdorlar ma'lum bo'lsin: 
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Bunday holda, o'lchamsiz miqdorlar qabul qilinadi. 
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 


















)(cos1)(sin)(cos
2

)(sin)(
2

max

)(sin)(
2

max

11

001

111

0

0

0

0

Pippi

i

pt

i

t

i

t

nagp

im

i

t

i

t

nagp

im

ttp
PM

vk
ttpbttpC

gT
q

dtpu
gT

dtpu
gT













          (51) 

Nuqtali chiziqlar poydevor va poydevor o'rtasidagi o'zaro ta'sirning elastik 

qonuniga mos keladigan yechimlarni ko'rsatadi. Poydevorning siljishi chiziqli qonun 

bo'yicha poydevorning yuk ostidagi reaktsiyasiga bog'liq va tushirish vaqtida uning 

qiymati doimiy bo'lib qoladi. 

Poydevorning reaktsiyasi ikki chiziqli qonun bo'yicha poydevorning yuk ostida 

siljishiga bog'liq bo'lgan holatda kuzatuvning o'xshash surati. Taqqoslash uchun, ikki 

chiziqli qonun bo'yicha poydevorning tuproq bilan o'zaro ta'siri holati uchun hisob-

kitoblar natijalari ko'rsatilgan. Strukturaga o'zgaruvchan qonunning impulsi ta'sir qilish 

holati ko'rsatilgan. 

Ushbu hisob-kitoblardan ko'rinib turibdiki, poydevor va uning atrofidagi tuproq 

o'rtasidagi o'zaro ta'sirning chiziqli qonuni bilan strukturada yuzaga keladigan siljishlar 

va kuch omillari sezilarli darajada o'zgarishi mumkin va ko'rib chiqilgan hollarda bu 

qiymatlarning pasayishi kuzatiladi. Bu naqsh, ayniqsa, poydevor o'zgarib turadigan, 

qaytarilmas yog'ingarchilik bilan birga bo'lganda aniq bo'ladi. Impuls ta'sirida ba'zilari 

uchun siljish poydevori harakatsiz qoladi. Shu bilan birga, strukturalarning barcha 

qavatlari va orqa tomonidagi poydevorning joylashishiga teng miqdorda siljigan yangi 

muvozanat holatiga yaqin garmoniklarga yaqin tebranishlarni amalga oshiradi. 
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