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GRUNTLI TO‘G‘ONLARNING DINAMIK HISOBI MASALASINI YECHISH ALGORITMI 

VA TENGLAMALARI 

 

O. Fozilov 

Namangan muhandislik-qurilish instituti 

 

Annotatsiya: Ushbu maqolada gruntli to‘g‘onlarning dinamik kuchlar ta’siriga 

hisoblash algoritmi bayon etilgan. 

Kalit so‘zlar: Gruntli to‘g‘on, dinamika, algoritm, deformatsiya, chekli element 

 

  sohada muhit bilan xarakatlanuvchi i-j Lagranj setkalari qurilgan bo‘lsin (1-

rasm). To‘rtburchakni markazi va yuqorisi 2-rasmda ko‘rsatilgan. Keyingi belgilashlarni 

keltiramiz: 

2/1,2/1  jiI ; 2/1,2/1  jiII ; 

2/1,2/1  jiIII ; 2/1,2/1  jiIV ; 

ji,1 ; ji ,12  ; 

1,13  ji ; 1,4  ji . 

Har bir to‘g‘ri to‘rtburchakning boshlang‘ich holatiga muvofiq yassi og‘irligi 

boshlang‘ich zichlikni jism yuzasiga ko‘paytirish yo‘li bilan aniqlanadi. U holda t0 da I 

to‘g‘ri to‘rtburchak uchun massa quyidagi formula orqali aniqlanadi [1]. 
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Bu yerda 
ba AA ,  - ba   ва   mos ravishda uchburchaklarning yuzalari. Ular quyidagi 

formulalardan kelib chiqadi. 
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Massalarning saqlanish qonunidan [1]: 
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Xuddi shunday IVIIIII MMM  ва , massalar ham hisoblanadi. 

ntt   vaqtda to‘rtburchakli setkaning barcha tugunlarida 
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x yx ,,, 2/12/1    

kattaliklar va setkaning markazida nnn
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xx VP ,,,,,   kattaliklar ma’lum bo‘lsin. 

nn tttt  1  vaqtda   sohaning ichki va chegaralarida bu kattalikdarni aniqlash 

uchun formulalarni olamiz, bunda nt - vaqt bo‘yicha qadam. 
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 (6) xarakat tenglamasini yozamiz 

(2- rasm): 
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y

n

x   barcha kattaliklari topilgandan keyin koordinatani yangi holatini 

aniqlaymiz: 

    2/1

,

2/11

,

1

,

2/1

,

2/11

,

1

, ,   n

ji

n

y

n

ji

n

ji

n

ji

n

x

n

ji

n

ji tyytxx     (9) 

So‘ngra aniqlangan tezlik va koordinata qiymatlari bo‘yicha 
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Chekli ayirmalar tenglamalaridan foydalanib I katakcha markazidagi deformatsiya 

tezligi uchun hisob formulasini yozamiz (1- rasm.) [1]: 
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Bunda 2/1n

IA  va 2/1n

IV  kattalik (1.18)-(1.21) tenglamalar orqali hisoblanadi. 

Deformatsiyani orttirmalarini quyidagi formula yordamida aniqlaymiz: 
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(12) va deformatsiya orttirmalari (13) yordamida qo‘llanayotgan holat tenglamasi: 
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(14)-(15) bo‘yicha I katakcha markazida ( 1n

xx , 1n

yy , 1nzz ,
1nxy ) kuchlanish 

komponentalari qiymatlarini hisoblaymiz. 

To‘liq kuchlanish quyidagi formula orqali aniqlanadi: 
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II, III, IV katakchalar markazidagi kuchlanishlar va kattaliklar (12) - (16) xuddi 

shunlay hisoblanadi va xokazo. 

Shunday qilib 1 ntt  vaqt holati uchun masalani hamma kerakli parametrlari 

hisoblanadi: 2/12/1 ,  n
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x  , 11,  nn yx  setka ichidagi tugun nuqtalarda, 1n
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1n - setka markazlarida va (3)-(16) bajariladigan hisob algoritmlarini davom ettirish 

mumkin 

[2] da chekli ayirmalar tenglamalari har xil chegaraviy shartlarni hisobga olgan 

holda keltirilgan. 
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1-rasm. Qidirilayotgan yechim hisoblash soxasini sxemasi 
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2-rasm. To‘rtburchakli katakcha 
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