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АЭРАЦИОН ОҚИМДА ТАРҚАЛИШИНИ ҲИСОБЛАШ УСУЛЛАРИ 
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Аннотация: Ушбу мақолада Оқимда ҳавонинг тақсимланиши аэрацияланган 

оқимнинг чуқурлигини аниқлаш ва оқимнинг пастки қисмидаги ҳаво билан 

тўйинганлик даражасини баҳолашни аниқлаш кўзда тутилган. 

Калит сўзлар: оқим, ҳаво, аэрацияланган оқимнинг чуқурлиги, сув оқими, 

оқимнинг пастки қисмидаги ҳаво билан тўйинганлик даражаси. 

 

Оқимда ҳавонинг тақсимланиши аэрацияланган оқимнинг чуқурлигини аниқлаш 

ва оқимнинг пастки қисмидаги ҳаво билан тўйинганлик даражасини баҳолаш учун 

маълум бўлиши керак (кавитацияни ҳисоблашда). Ушбу 3.1-расмда кўрсатилган 

аэрацияланган оқим тузилишига мувофиқ, оқимдаги ҳаво тақсимотини аниқлайдиган 

боғлиқликлар Штрауб ва Андерсон томонидан берилган [136]. Ўтиш юзаси (бўлими) 

устидаги ва остидаги жойлар алоҳида кўриб чиқилган. 

Ҳаво-томчи мухитидаги ҳавонинг маҳаллий концентрацияси, яъни интерфейс 

устида, ушбу сиртнинг бирлик майдонидан кўриб чиқилаѐтган даражагача 

атмосферага томчилар чиқарилишининг частотаси ва баландлигига боғлиқ. Сув 

томчиларини чиқариш баландлиги интерфейсдан ҳисобланади ва 0y  дан маълум 

қийматгача ўзгаради 
  максyy . 

y  турли даражаларни кесиб ўтган сув 

томчиларининг частотаси нормал эҳтимоллик тақсимоти қонунига бўйсуниши ва 

нормал эҳтимоллик тақсимоти эгри чизиғининг ярми билан ифодаланиши 

экспериментал равишда аниқланган: 
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Юқорида қонуниятга асосан  аэрацияли оқим концентрацияси 1- S=f (y) ҳаво ва 

сув томчи бўлган соҳаларда эса формула (1) орқали ҳисобланади.   Ушбу қонунни 

қабул қилиб, биз оқимни  аэрацияланган деб оламиз. 1- S=f (y) ҳаво минтақаси 

формуласида (2)  шу сув-ҳаво мухити формуласи (26) тақсимот 

максy
 
эгри чизиғи 

бўйича олинади. 

Сувдаги ҳавонинг концентрацияси ҳар қандай сатҳда ҳам шу сатҳдан юқорида 

жойлашган тарқалиш эгри чизиғи билан чегараланган юзасига пропорционал бўлади. 
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3.1а-расмда ҳаво концентрацияси эгри чизиғи кўрсатилган ва 3.1,- б расмда қисм 

юзаси устида турли даражадаги тарқатиш эгри чизиғи кўрсатилган. Сув 

концентрацияси вS  ҳар қандай даражада  у* майдон юзасига  тўғри пропорционал, 

берилган даражадан юқорида жойлашган чегараланган тақсимот эгри чизиғи, яъни: 
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3.1-расмдаги - Ҳаво концентрациясини тақсимлаш формуласини тузиш. Бу ерда: 

Пhyy 
;  - ўртача квадратик масофа, интерфейсдан қайси томчилар 

чиқарилишини кўрсатади. 

Маълумки, нормал тарқатиш эҳтимоллиги эгри чизиғи юзаси бир бирликка тенг  

юзани чегаралайди:  : 
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бу юза  0y  сатҳдаги концентрацияга пропорционалдир. Шунинг учун, 
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Бўлувчи сирт  остида жойлашган аэрацияланган оқим минтақаси учун ҳаво 

пуфакчаларининг оқимга, унинг сув-ҳаво минтақасига кириб бориш жараѐни [136] 

диффузия жараѐни сифатида қаралади. Диффузия вақтида айрим модданинг бир 

бирига ўтказилиши вақт бўйича орттирилган концентрация градиентига тўғри 

пропорционал: [30, 109] 

dy

dS
Sw в ,                                           (3) 

Бу ерда:
dy

dS
 - концентрация градиенти; в - турбулент диффузия коэффициенти; 

w  -  ҳаво пуфакчаларининг гидравлик ҳажми. 

Турбулент ѐпишқоқликка ўхшашлик билан бир хил газли оқимга қўлланилади: 
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 0 - динамик тезлик;  - Карман доимийси  ; Пh  - пастдан 

интерфейсгача бўлган масофа;   - турбулент қовушқоқликни турбулент диффузияга 

алоқадор бўлган мутаносиблик коэффициенти.. 

в  ни (3.1.4) да алмаштириб интеграллабқуйидагини оламиз: 
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Константаларниинтеграллаб C шартдан топилади: 
2
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Бу ерда: 
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w
k
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Шу тариқа оқимнинг концентрацияси даражасининг кўп фазали аэрацион 

оқимда тарқалишини ҳисоблаш мумкин. 
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