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Аннотация:  Ушбу мақолада насос станциялари ишчи ғилдирагини абразив 

емирилишини тадқиқ қилиш, хавфсиз эксплуатациясини таъминловчи воситалар 

ҳолатини баҳолаш, уларнинг иш шароитлари ва ҳолатларидаги асосий бузилиш ва 

нуқсонларни белгилаш, ушбу нуқсонларнинг сабабларини ўрганиш, уларнинг 

фаолиятини яхшилаш, узоқ вақт эксплуатациясияни таъминлаш бўйича самарали 

тавсиялар кўрсатиб ўтилган. 

Калит сўзлар: насос станциялари ва қурилмалари, элекр энергия эксплуатация, 

реконструкция, абразив емирилиш, суюқлик оқими, қаттиқ зарралар. 

 

Ҳозирги кунда кўплаб насос станциялари ва қурилмалари элекр энергия орқали 

эксплуатация қилиниб келинмоқда, уларнинг реконструкция қилиш ҳамда қайта 

тиклаш ишлари амалга оширилмоқда. 

Насос станциялари ишчи ғилдирагини абразив емирилишини тадқиқ қилиш, 

хавфсиз эксплуатациясини таъминловчи воситалар ҳолатини баҳолаш, уларнинг иш 

шароитлари ва ҳолатларидаги асосий бузилиш ва нуқсонларни белгилаш, ушбу 

нуқсонларнинг сабабларини ўрганиш, уларнинг фаолиятини яхшилаш, узоқ вақт 

эксплуатациясияни таъминлаш бўйича самарали тавсиялар ишлаб чиқилди. 

Суюқлик оқими таркибидаги қаттиқ зарралар таъсирида насос деталларининг 

гидроабразив ейилиши деталнинг материали механик хусусиятига, абразив 

заррачаларининг механик хоссаларига ва геометрик шаклига, ҳамда суюқликнинг 

физик – кимѐвий  хусусиятларига боғлиқ бўлади. 

Гидроабразив  ейилиш механизми кавитацион ейилишга нисбатан оддийроқ, 

чунки биринчидан ейиладиган юзага аниқ миқдордаги энергия билан зарб бериш 

қобилятига эга бўлган қаттиқ жисм таъсир қилади. Иккинчидан, оқимни 

гидродинамик кўрсаткичлари ва суюқликни физик хусусияти ўзгариши қаттиқ 

заррачани ўлчами, сони, шакли, қаттиқлиги ва тузилишига таъсир этмайди. 

Шунинг .учун гидроабразив ейилишни ўрганиш бўйича кавитацион емирилишга 

нисбатан кўп ва аниқ маълумотлар олинган, лекин бу соҳада ҳам ечилмаган 

масалалар бор. 

Гидроабразив ейилишнинг моҳияти бўйича турлича фикрлар мавжуд. Айрим 

тадқиқотчилар ейилиш абразив заррачалар урилиш зарбидан юз беради, деб 
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ҳисоблайди. Бошқа тадқиқотчилар эса, ейилишни кесиш қонунлари билан 

тушунтиришга ҳаракат қиладилар, учинчилари эса, 

юқорида келтирилган ҳар иккала сабабни ҳисобга олишни тавсия этадилар. 

Абразив заррачали сувда насослар ва турбиналар деталларини ейилиши ҳақида 

ягона фикр мавжуд: ейилиш металлдан микроқириндилар қирқилишидан ва унинг 

заррачалари узиб олинишидан юз беради. 

Суюқлик оқимини турбулент ҳаракати ва деталлар юзасини эгрилиги ва 

нотекислигини ҳисобга олиб, қаттиқ заррачаларнинг оқим билан насос ишчи 

ғилдирагида анча мураккаб траекторияда ҳаракатланади деб тахмин қилиш мумкин. 

Шуни айтиш мумкинки, ишчи ғилдирак айланишидан ҳосил бўлувчи марказдан 

қочма ва инерцион кучлар таъсирида қаттиқ заррачалар зичлиги ρ ва сувни зичлиги ρо 

фарқи хисобига заррачаларни радиус бўйича сепарацияланиши ва деталларни 

юзаларига яқинлашуви ва урилишлари рўй 

беради [27]. 

Ўқий насос ишчи ғилдираги кураклари оралиғида жойлашган қаттиқ заррачага 

марказдан қочма, инерцион, қаршилик ва оғирлик кучлари, ҳамда босим градиенти 

таъсир этади. Бу кучларни йўналишлари фазовий ХУZ координат тизимидаги схемаси 

19-расмда келтирилган. Қаттиқ заррача тенг таъсир этувчи F куч йўналишида 

ҳаракатланиб, кураклар юзаси билан α бурчак остида тўқнашади. Шу билан бирга 

баъзи қаттиқ заррачалар ўша йўналишда ҳаракатланиб, ишчи ғилдирак кураклари ва 

бўлинмаси оралиғидаги ѐриқсимон тирқишга тушади ва у ердаги қаттиқ 

заррачаларнинг маҳаллий концентрациясини орттиради. 

а) б) в) 

 

 
 

1-расм. Қаттиқ заррачанинг ўқий насос ишчи ғилдараги кураклари 

юзаси (a ва б) ва ён томони (в) билан тўқнашиш схемаси: 

1-ишчи ғилдирак кураклари ёни; 2-ишчи ғилдирак бўлинмаси. 

Бирламчи тахминий ҳисоблар учун бурчаклар α = α1= α2 ларни тенг  қабул 

қилиб,  кураклар ѐн сиртига заррачанинг урилиш бурчаги  90
о – α га тенг бўлади деб 

айтиш мумкин. 

Марказдан қочма насос ишчи ғилдираги кураклари оралиғидаги қаттиқ заррача 

ҳам шунга ўхшаш кучлар таъсир этади, лекин уларнинг йўналиши  ХУ текисликдаги 

координата тизимида жойлашади (20-расм). Гидродинамик ва марказдан қочма 

кучлар битта текисликда жойлашгани ва ишчи ғилдирак ташқи айланаси бўйича 

йўналгани сабабли заррачанинг кураклар юзасига нисбатан урилиш бурчаги α 

марказдан қочма насосларда ўқий насосларга нисбатан анча кичик бўлади. 
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Юқоридаги 19 ва 20 – расмлардаги схемаларни тахлили шуни кўрсатадики, 

насосларнинг ишчи ғилдирагидаги таъсир этувчи кучлар сабабли марказдан қочма 

насосларда ишчи ғилдирак куракларининг охирги қисмларида ва ўқий насосларда эса 

ишчи ғилдирак ѐн тирқишида қаттиқ заррачаларнинг маҳаллий концентрацияси 

юқори бўлади ва буни насосларнинг деталларини ейилиш жадаллигини ҳисоблашда 

эътиборга олиш зарур [27]. 

а) б) 

 

«А» узел 

 
 

 

2-расм. Қаттиқ заррачаларни марказдан қочма насос ишчи 

ғилдираги кураклари орасида (a) ва зичлаш тирқишидаги 

(б) ҳаракат схемаси : 

Демак марказдан қочма ва ўқий насосларнинг ишчи ғилдираги кураклари юзаси 

ва конструктив тирқишлари деталлари юзалари ейилиш жадалликларини бир нечта 

алоҳида жараѐнлардан ташкил топган деб ҳисоблаш мақсадга мувофиқ бўлади яъни: 

Юқорида баѐн этилган қаттиқ заррачаларнинг деталлар юзасига таъсир этиш 

схемаси ва механизми шуни кўрсатадики, бошқа бир хил тенглашган шароитларда 

(яъни насоснинг иш тартиби, гидроабразив оқим ва қаттиқ заррачаларнинг механик 

хусусиятлари, ҳамда ейиладиган материалнинг хоссалари ўзгармас сақланганда) 

насоснинг айрим деталлари ейилиш жадаллиги бир – биридан фарқ қилади ва 

қуйидаги функционал боғланиш билан аниқланади: 

Насос станцияларида олиб борилган кузатишлар шуни кўрсатдики, ушбу тавсия 

этилган андоза (модель) ишлаб чиқариш шароитида фойдаланилаѐтган марказдан 

қочма ва ўқий насосларининг деталларини ҳақиқий ейилиш жараѐнига тўла мос 

келади. 

Насосларни иш деталларини ейилиши уларни гидроабразив оқимдаги қаттиқ 

заррачалар таъсирида метални микроқириндиларни кесилиши натижасида, ҳамда 

материални айрим микроҳажмли қисмчаси сурилиб чиқиш хисобига ҳосил бўлади. 

Кўпчилик олимлар қаттиқ жисмларни ейилишини баҳолаш назариясида, уларнинг 

чарчашлик хусусиятидан келиб чиқиш зарурлигини таъкидлайдилар. 

Шу соҳада олиб борилган тадқиқотчиларнинг ишларига асосланиб, гидроабразив 

ейилиш механизмини назарий тахлили бажарилиши олиб келади: 
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