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Аннотация: В статье приведены проблема исследования железобетонных 

элементов, работающих на кручение с изгибом, в современной теории железобетона 

относится к одной из наиболее сложных и недостаточно изученных. Применительно 

же к фиброжелезобетонным конструкциям данная проблема не затронута вовсе. 

Современная научная литература, посвященная исследованию железобетонных 

конструкций, практически не затрагивает проблемы совершенствования метода 

расчета элементов на кручение с изгибом 
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Бетон является уникальным строительным материалом с огромным 

разнообразием свойств и успешно применяется в различных климатических зонах, а 

также способен воспринимать агрессивное воздействие окружающей среды. Кроме 

того, бетон обладает практически неиссякаемой сырьевой базой, относительно низкой 

стоимостью и простотой изготовления. 

Разработка более прочных и долговечных строительных конструкций, является 

одной из основных задач в существующей теории железобетона, кроме того, на 

первый план выходит удешевление конструкций без нанесения вреда их несущей 

способности. Одним из способов повышения несущей способности строительных 

конструкций является дисперсное армирование железобетонных элементов стальной 

фиброй (рис.1). 

Фибробетон используется и производится в более чем 100 странах мира. В 

Японии, США, Германии существуют специализированные ассоциации фибробетона, 

которые занимаются развитием, исследованием, а также внедрением фибробетона в 

существующую строительную практику. 

Фиброжелезобетон придает железобетонным конструкциям следующие 

уникальные свойства: 

-повышает предельную растяжимость бетона; 

-увеличивает трещиностойкость; 

- увеличивает ударопрочность; 

- увеличивает несущую способность. 

Дисперсное армирование железобетона стальными фибрами приводит к 
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экономии материалов и позволяет уменьшить продольное и поперечное армирование 

железобетонных элементов. 

Для снижения материалоемкости железобетонных конструкций необходимо 

изучение процессов, происходящих в железобетоне, а также их математическое и 

теоретическое описание. Одним из неизученных процессов в фиброжелезобетоне 

является кручение. В чистом виде кручение встречается достаточно редко, чаще всего 

оно сопровождается изгибом конструкции. 

В любом конструктивном элементе, работающем на изгиб, возникает кручение 

за счет случайного эксцентриситета, обусловленного асимметрией сечения, 

неоднородностью материалов и т.д. В этих случаях значение крутящего момента 

невелико и оно не может быть решающим при разрушении. Однако существует целый 

класс конструкций, в которых неучет кручения при расчетах может привести к 

конструктивным неполадкам и авариям, а также к неверному представлению картины 

распределения усилий в системе. 

К конструкциям, в которых кручение существенно, относятся контурные балки 

зданий с монолитным каркасом, балки крайних пролетов, балки с консолями, опоры 

линий электропередач и т.д. 

Проблема исследования железобетонных элементов, работающих на кручение с 

изгибом, в современной теории железобетона относится к одной из наиболее 

сложных и недостаточно изученных. Между тем, общепризнано, что введение 

фибрового армирования существенно повышает эффективность работы конструкции. 

Для фиброжелезобетонных конструкций характерен вязкий характер разрушения, не 

свойственный традиционному железобетону. Данный эффект обусловлен самой 

природой дисперсно армированного бетона, в частности, повышенной сжимаемостью 

и растяжимостью бетонной матрицы, высокой трещиностойкостью в стадии, близкой 

к предельной, и повышенной несущей способностью растянутой зоны. 

Представленные качества фиброжелезобетона обуславливают также и более 

эффективную работу конструкции в условиях, сохраняющих опасность 

прогрессирующего разрушения, что в настоящее время особенно актуально в связи с 

нарастающей тенденцией создания уникальных и высотных сооружений. В таких 

сооружениях конструкции, как правило, испытывают сложное напряженное 

состояние, в том числе кручение с изгибом. Поэтому в настоящее время одним из 

актуальных направлений исследования фиброжелезобетона является разработка 

методики расчета фиброжелезобетонных конструкций, подверженных воздействию 

кручения с изгибом. 

Использование фибрового армирования в сочетании с более точным учетом 

поверхности разрушения обеспечивает создание более эффективных строительных 

конструкций, работающих в условиях кручения с изгибом. 

Дисперсное армирование выполняется равномерно распределенными в объеме 

бетонной матрицы фибрами (волокнами). В качестве фибр используют металлические 
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и неметаллические волокна. В качестве искусственных волокон используют карбид, 

нитрид кремния, бор, углерод, сапфир, сталь, базальт, стекло, а также различные 

композитные и полимерные материалы. В качестве природных волокон используют 

древесные, тростниковые, бамбуковые волокна. 

 
Рис.1 Общий вид стальных фибр 

Экспериментальные данные, полученные учеными в области дисперсно 

армированного бетона приводят следующие показатели по сравнению с 

традиционным железобетоном: 

- морозостойкость в 2-2,5 раза. 

- прочность на растяжение при изгибе в 3 - 3,5 раза; 

- сопротивление удару в 3 - 4 раза; 

- прочность на растяжение в 2 - 2,5 раза; 

- прочность на срез в 1,5-2 раза; 

- прочность на сжатие в 1,2 - 1,5 раза. 

На основании вышесказанного, можно выделить фибробетон как 

самостоятельный строительный композиционный материал, обладающий присущи 

только ему физико-механические свойства. 
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