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Аннотация: Ушбу мақолада кескин ўзгарувчан оқимлар оқимнинг сиртидаги 

гирдобларининг таъсири туфайли газланади. Ҳаво оқимнинг эркин юзаси орқали 

кириб бориши ўз-ўзини аэрациялаш деб аталади. Кескин ўзгарувчан оқим билан оқим 

сирт гирдобларининг таъсири туфайли газланиши содир бўлишини ўрганилади. 

Калит сўзлар: сув оқими, ўзгарувчан оқимлар, оқимнинг сиртидаги гирдоблар, 

газлар, ҳаво оқимнинг эркин юзаси, аэрациялаш, ҳаво билан тўйинтириш, сув ва ҳаво 

аралашмаси. 

 

Кескин ўзгарувчан оқимлар оқимнинг сиртидаги гирдобларининг таъсири 

туфайли газланади. Ҳаво оқимининг эркин юзаси орқали кириб бориши ўз-ўзини 

аэрациялаш деб аталади. Кескин ўзгарувчан оқим билан оқим сирт гирдобларининг 

таъсири туфайли газланади. Сув оқимини ҳаво билан тўйинтириш жараѐни аэрация 

деб аталади.  Аэрацияланган оқим сув ва ҳаво аралашмасидан иборат. 

 
1-расм. Оқим структурасининг сув ташлаш иншооти узунлиги бўйича 

ўзгариши 

Бир текис ўзгарувчан оқим билан ҳаво оқимининг кириб бориши турбулент 

бузилишлар натижасида йўқ қилиниши натижасида эркин сирт орқали содир бўлади. 

Ҳаво оқимнинг эркин юзаси орқали кириб бориши баъзан ўз-ўзини шамоллатиш деб 

аталади. Кескин ўзгарувчан оқим билан оқим сирт гирдоблари (гидравлик сакраш 

мили, оқим тузилиш юзаларидан ажратилганда ҳосил бўлган гирдоблар, олуклар ва 

бошқалар таъсири туфайли газланади). Эркин ташланган ѐки тушаѐтган оқим билан 

ҳавони ушлаш, унинг юзасида тўлқинларнинг барқарорлигини йўқотиш натижасида 
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оқимнинг парчаланиши пайтида ҳавони ўзига илаштириб олиши туфайли содир 

бўлади, дастлаб оқимнинг ташқи контури бўйлаб ҳаво бўшлиқлари ҳосил бўлади, 

сўнгра оқимнинг йўқ қилиниши ва узлуксизлигини йўқотади. 

Бир текис силлиқ оқимдаги турбулент бузилишлар каналнинг пастки ва ѐн 

деворларидан келиб чиқади. 

 
2-расм. Оқимнинг эркин сирт орқали ҳавони олиб кетиши: а) ҳавони сиқиб 

олиб кетиш; б) тўлқин бузилиши орқали ҳавони олиб кетиш 

Қуйидаги бўлимлар бир тўкилмасин ѐки тез оқими бўйича оқими ажратиш 

мумкин (1-расм) дастлабки 1l -қисм, унинг ичида тинч оқимнинг ядроси мавжуд ва 

сувнинг эркин юзаси тинч қолади. Вертикал текисликда ядронинг оқим йўналиши 

бўйича кенглиги тез оқим ѐки оқим тубида пайдо бўлган чегара турбулент 

қатламининг ривожланиши туфайли камаяди. 

Дастлабки қисм бироз узунроқ, оқим чуқурлиги қанчалик катта бўлса тўлқин 

ҳосил бўлишининг дастлабки қисми 2l , унинг ичида тўлқин тўлқинлари келиб чиқади 

ва эркин сиртда кўпаяди, унинг тарқалиш тезлиги тортишиш кучига боғлиқ эмас; 

аэрацияланган оқимнинг нотекис ҳаракати бўлими 3l , тўлқиннинг бошида оқимга 

ҳаво кириши бошланади; оқимнинг қисм узунлиги бўйлаб ҳаво билан тўйинганлиги 

маълум чегарага кўтарилади; аэрация даражаси ва унинг сув-ҳаво тузилиши 

барқарорлашган газли оқим 4l  нинг бир текис ҳаракатланиш майдони. Ушбу соҳадаги 

оқим бир хил. 

Деворларда оқимнинг аэрацияси ѐн деворлар томонидан эркин юзанинг 

безовталаниши натижасида оралиқдан олдинроқ бошланади. 

Аэрация содир бўлиши учун зарурий шарт чегаравий қатламнинг юзага чиқиши 

ҳисобланади, лекин бу шарт етарли эмас - аэрация сирт таранглик кучларининг 

стабиллаштирувчи таъсири остида бўлган сув юзасининг емирилишидан сўнг содир 

бўлади. 
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Эркин сирт орқали оқим орқали ҳаво олиш механизмига икки ҳил қараш мавжуд, 

унга кўра ҳисобланган шамоллатиш схемалари яратилган. 

1.Катта тезликда ташлангган оқим ҳавони  эркин сирти орқали илаштиради ва 

оқимнинг пульсацияланиши томчининг кўндаланг қирқимидаги  пульсацияли тезлик 

ташкил этувчилари ва  сув сиртидаги каверналарнинг илаштириши  орқали  юзага 

келади (2,а- расм.). 

2.Бу чиқган сув томчисининг кинетик энергияси сирт таранглиги ва тортишиш 

кучларининг маълум бир йўналишидаги  кузатилиши мумкин. 

3. Иккинчи тури эса ҳаво оқимининг тутилиши оқимнинг эркин юзасидаги  

тўлқинларнинг  ҳаво муҳити таъсирида йўқ қилинганида содир бўлади (2.6-расм). 

4. Оқим тезлиги қанчалик юқори бўлса, ҳавони ушлаш ва унинг оқимга кириб 

бориши ва ҳавога сув томчилари аралашуви шунчалик кучли бўлади. 

Аэрацияланган оқимнинг миқдорини аниқлаш учун маълум бир нуқтада ѐки 

маълум бир суюқлик қатлами ичидаги суюқлик ҳажмидаги ҳаво коэффициентидан 

ѐки сув таркибини тавсифловчи ўлчовсиз коеффициентлардан фойдаланилади. 
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