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Annotatsiya. Yoqilg’i kullari va shlaklarning kimyoviy-minerologik tarkibi va 

gidravlik faolligi ularni bog’lovchi materiallar ishlab chiqarishda keng qo’llash imkonini 

beradi. 

Kalit so’zlar: Yoqilg’i, kul, kul-chiqindilarining kimyoviy tarkibi, kalsiy va 

magniyning, IES, gidravlik faolligi, klinkerning kimyoviy-minerologik. 

Анататция. Химический и минералогический состав и гидравлическая 

активность топливных зол и шлаков позволяют широко использовать их в 

производстве вяжущих материалов. 
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Yoqilg’i tarkibli mahsulotlar sirasiga qazib olishda, qattiq yoqilg’ini boyitish va 

yoqishda paydo bo’ladigan chiqindilar ko’rinishidagi mahsulotlar kiradi. 

Qattiq turdagi yoqilg’ilarni issiqlik elektrostansiyalarining qozonlarida 

yondirilgandagi chang ko’rinishidagi qoldiqli kul va bo’lakli shakillar yuzaga keladi. 

Ular yonilg’I mineral qismining yuqori haroratli (1200-17000 C) qayta ishlanishining 

mahsuli hisoblanadi. Yoqilg’I o’thona panjaralari ustida qatlamda mayda bo’lak 

ko’rinishida yoki chang ko’rinishidagi holatda kuydiriladi. Chang ko’rinishda 

kuydirilganda kullarga yuqori haroratda ishlov berilgan ko’rinishini oladi.Kulning 

ayrim qisimlari pech trubalarida, qozon devorlarida o’tirib qoladi lekin uning asosiy 

qismi tutunli gazlar bilan chiqib ketadi. Bunkerlarda ushlanib qolgan kullar suv oqimi 

yoki pnevmo-transport orqali yuvilib ketadi. Faoliyat ko’rsatayotgan ko’plab IES larda 

kulni chiqindilarga chiqarish uchun gidro siquv tizimi qo’llaniladi. 

O’rta Osiyo va Sibirning qator konlarining kulrang va tosh ko’mirlari, yonuvchi 

slanesli yuqori kalsiyli kuchlarga ega. Kullar tarkibiga oz miqdorda quydagi aralashma 

kiradi; kalsiy va magniyning erkin oksidlari, sulfatlar, sulfidlar va b. 

Kullarda odatda turli hil ko’rinishda, koksli qoldiq shaklidagiuglerodlar mavjud 

bo’ladi. Ularning tarkibi yonuvchi yoqilg’i turiga bog’liq; ko’mir va yonuvchi slanstlar 

uchun meyoriy ko’rsatkichlar bo’yicha u 4% dan kam bo’lgan miqdorni tashkil etadi, 

tosh ko’mirlarniki 3…12%, antratsitlarniki -15…25% ni tashkil etadi. Yonmagan 

zarrachalar miqdori mayin dispersli fraktsiyadagi kullarga nisbatan kamroq bo’ladi. 
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Kul-chiqindilarining kimyoviy tarkibi ko’mir koniga qarab o’zgarib turadi. Turli 

IES kullaridagi asosiy oksidlarning tahminiy miqdori %; sio2-37…63; AL2O3-9…37; 

Fe2O3 -4…17; CaO-1…32; MgO-0,1…5; CO3-0,5…2,5; Ha2O, K2O-0,5…5. Kul tarkibida 

yonmagan ko’mir zarrachalarining miqdorini harakterlovchi qizdirishdagi yo’qotishlar 

0,5…30% ni tashkil etadi. 

Kul sifatining muhim ko’rsatkichlari uning dispersligi va granulometrik tarkibidir. 

Kul-chiqindining dispersligi havo o’tkazuvchanlik uslubi bilan aniqlanadigan 

solishtirma yuzi, shuningdek elakdagi qoldiqlarning ko’rsatkichlari bilan aniqlanadi. 

Kul-chiqindilarning solishtirma yuzi 1000…4000 sm2/g ni tashkil etadi. Ko’pgina 

hollarda u sementning solishtirma yuzasiga yaqinlashadi. Yonmay qolgan yoqilg’i 

qoldig’ining miqdori ko’p bo’lgan kullar, yuqori solishtirma yuza ko’rsatkichlariga ega. 

Kullarning granulometrik tarkibi keng miqiyosda o’zgaruvchan zarralar 

o’lchamlari 1…20 mkm. Kul-chiqindilarda 85 mkm dan kata bo’lgan fraktsiyalar 

miqdori odatda 20% dan ortmaydi. Kulning tahminan 50% zarrachalari odatda 30…40 

mkm dagi o’lchamga ega bo’ladi. Yirikroq kullar yoqilg’ining mineral qismida CaO va 

Fe2O3 eruvchan oksidlar yuqori tartibda bo’lganida shakillanadi. Kulning o’rtacha 

zichligi 600-1100 kg/m3 ni, haqiqiy zichligi -1800…2400 kg/m3 ni tashkil etadi. 

Kullar yuqori kalsiyli (CaO>20%) turlarga ajratiladi. Birinchilar uchun ko’proq 

Kristal fazalar, ikkinchi turdagilarga – shisha va amoflashgan loy modda ko’proq to’g’ri 

keladi. Yuqori kalsiyli kullar, o’z navbatida ko’mir va torfni yondirishda hosil 

bo’ladigan past sulfatli (ECO3<5%) va slaneslarni yondirishda hosil bo’ladigan-sulfatli 

(ECO3<5%) turlarga bo’linadi. 

IES larning kul va shlaklari yonmagan ko’mir zarrachalarini miqdoriga qarab 6 

turga ajratiladi; %; 1…5% gacha: 2-6…10; 3-11…15; 4-16…20; 5-21…25; 6-25 dan 

ko’p. 

Yoqilg’i kullari va shlaklarning kimyoviy-minerologik tarkibi va gidravlik faolligi 

ularni bog’lovchi materiallar ishlab chiqarishda keng qo’llash imkonini beradi. Kul-

shlak chiqindilarni klinkersiz bog’lovchilar va sementli klinkr bilan faol mineral 

qo’shimcha sifatida, shuningdek sementli klinkrni hosil qilish uchun hom-ashyo 

komponenti sifatida ishlatish mumkin. Kullar va yoqilg’I shlaklari portlandsement 

klinkerining hom-ashyo komponenti va portlandsement, shuningdek kompozitsion kulli 

va shlakli sementlar ishlab chiqarishda faol mineral qo’shimcha sifatida ishlatiladi. 

Klinker ishlab chiqarishda hom-ashyo qorishma tarkibidagi tuproqli va qisman ohakli 

komponentlar kul bilan aralashtiriladi, ayrim hollarda bu almashuv klinkerning 

kimyoviy-minerologik tarkibi va uni kuydirish sharoitlarini yaxshilaydi. Klinker ishlab 

chiqarishning yanada yuqoriroq, texnik iqtisodiy ko’rsatkichlariga pnevmo yig’ishning 

quruq kullarini ishlatishda erishiladi. 

Sement sanoati uchun kul tarkibida o’rtacha 10% ni tashkil etuvchi yonmay 

qolgan yoqilg’ining mavjudligi qimmatli hisoblanadi. Bu degani 1 mln.tonna kulning 
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hom-ashyo komponenti sifatida ishlatilganda sement sanoati 100 mln. tonna yoqilg’iga 

ega boladi. 
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