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Аннотация: Мақолада жиннинг консол пластинкаларини таянчларга резинали 

элементлар орқали ўрнатилган конструкциясини назарий тадқиқот натижалари 

келтирилган. Колосник тебранишларини ифодаловчи математик модели олинган. 

Масалани ечимига асосан колосник тебраниш қонуниятлари таҳлил қилинган. 

Параметрларни боғланиш графиклари қурилган. Графикларни таҳлилига кўра 

колосник массаси, қайишқоқ таянчни бикрлиги ва диссипатив коеффициенти 

қийматлари, уларга мос равишда резина маркалари тавсия қилинган. 

Аннотация: В статье приведены результаты теоретических исследований 

колебаний колосника установленного на брусьях посредством упругих резиновых 

элементов. Составлено математическая модель колебаний консольного колосника. 

Решением задачи получены закономерности колебаний колосника при различных 

значениях параметров. Построены и анализированы графические зависимости 

параметров системы.  На основе анализа результатов обоснованы и рекомендованы 

значения массы колосника, коэффициент жёсткости и диссипации резиновой опоры  

колосника. 
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Аррали жин колосниги таянчга қайишқоқ элемент орқали ўрнатилганда у қисман 

тебранма ҳаракат қилади. Бунда толаларни чигитдан ажратиш жараѐни 

жадаллашади[1,2,3]. Маьлум чекланишларни қабул қилган ҳолда консол жойлашган 

колосник (ДП-4) ни тебранишини бир массали система деб қараш мумкин (1-расм). 

Колосник массаси mk бўлганда, унга толани чигитдан ажратишда келаѐтган 

қаршилик кучи  Pn бўлади. Бунда қайишқоқ элемент 3 диссипация b ва қайишқоқлик с 

коэффициентлари орқали инобатга олинган. 

Қайишқоқ таянчга ўрнатилган консол жойлашган колосникнинг 

тебранишларини ифодаловчи дифференциал тенгламаси [4,5] қуйидагича олинди: 

   ̈    ̇       ̇      (1) 
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1-таянч, 2-колосник, 3-қайишқоқ элемент. 

1-расм. Консол қайишқоқ элемент орқали таянчга ўрнатилган аррали жин 

колоснигини хисоб схемаси. 

Колосник тебранишларини ифодаловчи (1) ни сонли ечимлари 

параметрларининг қуйидаги ҳисоб қийматларини инобатга олиб амалга оширилган: 

mк=0,81 кг; с=(2,5÷8,0)·103 Н/м; b=(3,5÷12) Нмс; Рn=(2,0÷4,0)Н. 

Колосникни тебранишлари асосан толани чигитдан ажратиш жараѐнини 

жадаллаштириш учун зарурдир [6,7]. Лекин, бунда колосникни фақат керакли 

амплитуда ва частотада тебранишлари ижобий таъсир қилиши мумкин. Тебраниш 

амплитудаси ортиб кетса, толани узилиши, колосникни таянчдан чиқиб кетиши каби 

салбий ҳолатларга олиб келади. 

Шунингдек юқори частотада тебраниши катта тезланиш ҳисобига тола сифатига 

салбий таъсир кўрсатиши мумкин. Шу билан бирга резонанс режимини бўлмаслигини 

таъминлаш алоҳида эътиборга эгадир. Чунки резонанс холатида хусусий ва мажбурий 

тебраниш частоталари ўзаро мос бўлиб, амплитудасини ошиб кетишига олиб келади. 

Шунинг учун консол қайишқоқ таянчга ўрнатилган колосникни хусусий 

тебранишларини Рn=0 бўлган ҳолат учун кўриб чиқилди. 2-расмда консол ўрнатилган 

колосник таянчи  с=1,5·103 Н/м бикрлик коэффициентига эга бўлган вариант учун 

тебранишларини кўриниши келтирилган. Бунда колосникни ҳусусий тебранишлари 

амплитудаси (0,15÷0,17)мм бўлса, тебраниш частотаси (12÷13) Гц ни ташкил этади. 

Бунда диссипация коэффициенти эътиборга олинса, бу хусусий тебранишлар 

с=(0,5÷0,7) с давомида сўнади. 

Колосникни қайишқоқ таянч бикрлиги коэффициентини ортиши билан 

тебраниш частотаси ортади, амплитудаси бироз камаяди (3-расмга қаранг). 

Бикрлик коэффициенти 2,5·103 Н/м га оширилганда колосникни хусусий 

тебраниш частотаси 4 марта ортади (80÷90) Гц га етади, амплитуда сезиларли 

даражада камаяди. Тажриба натижаларида колосникни хусусий тебраниш частотаси 

90,3 Гц дан иборатлиги аниқланган. 

Демак ҳисоб натижалари тажрибавий кўрсатгичларига мос келади. Бунда ҳам 

хусусий тебранишлар диссипация коэффициенти ҳисобига қиймати (0,45÷0,72) с да 
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сўнади. Аррали жинни ишлаш жараѐнида консол колосник тебранишлари асосан 

мажбурий куч Рn таъсирида амалга оширилади. Шунинг учун колосникни мажбурий 

тебранишларини кўриб чиқиш муҳим ҳисобланади [6,7]. 

 
C=1,5·10-3 Н/м 

2-расм. Консол қайишқоқ таянчга ўрнатилган колосник хусусий тебранишлари 

қонунияти 

 

C=2,5·103 Н/м 

3-расм. Консол қайишқоқ таянчга ўрнатилган колосникни хусусий 

тебранишлари қонунияти 
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1-C=0,8·10-3 Н/м;    2-C=1,6·10-3 Н/м;   3-C=2,4·10-3 Н/м;    4-C=3,2·10-3 Н/м;    5-

C=4,0·10-3 Н/м 

4-расм. Консол колосникни мажбурий тебранишлари. 

Таъкидлаш лозимки колосникни мажбурий тебраниш характеристикаларига 

колосник массаси, пахтани таъсир кучи, таянчни бикрлик ва диссипация 

коэффициентлари тўғридан-тўғри таъсир қилади. 

4-расмда қайишқоқ таянчга ўрнатилган колосникни тебранишлари таянчни 

бикрлик коэффициентларининг ҳар хил қийматларида олинган вариантларини 

кўриниши келтирилган. Бикрлик коэффициентини ортиши билан колосник тебраниш 

амплитудаси кескин камаяди. Тебраниш частотаси асосан ташқи таъсир кучи  Рn ни 

ўзгариш частотаси билан бир хилда бўлади. 

Олинган ҳаракат қонунларини қайта ишлаш натижасида боғланиш графиклари 

қурилди. 

 

 

5а-расм. 1-mк=0,65 кг;   2-mк=0,9 кг;    

3-mк=1,15 кг;Консол қайишқоқ таянчга 

ўрнатилган колосникнинг тебраниш 

амплитудасини пахтадан келаѐтган 

қаршиликка боғлиқлик графиги; 

 

5б-расм 1-mк=0,65 кг;   2-mк=0,9 кг;    

3-mк=1,15 кг; Консол қайишқоқ таянчга 

ўрнатилган колосникнинг тебраниш 

амплитудасини таянчни бикрлик 

коэффициентига боғлиқлик графиги. 

 

 

5а-расмда консол колосник тебраниш амплитудасини жинланадиган пахтадан 

келаѐтган таъсир кучини ўзгаришига қараб олинган боғланиш графиклари ночизиқли 

қонуниятида эканлиги аниқланган.Бунда колосник массаси 0,65 кг бўлганда пахтани 

таъсир кучи 0,5 Н дан 6,5 Н га ортишида консол колосник тебраниш амплитудаси 

0,017·10-3 м дан 0,312·10-3 м гача ортиб боради.Агарда колосник массаси 1,15 кг гача 

орттирилса унинг тебраниш амплитудаси қиймати 0,011·103 м дан то 0,131·103 м гача 

ортиб боради. 

Тажриба натижаларини инобатга олган ҳолда, колосникни тебраниш 

амплитудаси (0,15÷0,2)·10-3 м дан ошмаслигини таъминлаш учун пахтадан келаѐтган 

таъсир кучи (4,5÷6,5) Н дан ошмаслиги тавсия қилинади [8,9]. Бикрлик 
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коэффициентини ўзгариши колосникни тебраниш амплитудасига сезиларли даражада 

таъсир кўрсатади. 

5б-расмда қайишқоқ таянчга ўрнатилагн консол колосникни тебраниш 

амплитудасини таянчнинг бикрлик коэффициентига боғлиқлик графиклари 

келтирилган. Бунда таянчнинг бикрлик коэффициенти 0,12·104 Н/м дан 0,9·104 Н/м 

гача орттирилганда,mк=0,65 кг қийматида колосник тебраниш амплитудаи 0,245·10-3 

м дан 0,125·10-3 м гача ночизиқли қонуниятда камайиб боради. Колосник массаси 

1,115 кг гача орттирилганда эса, колосникни тебраниш амплитудаси 0,223·10-3 м дан 

0,42·10-3 м гача камайишини кўриш мумкин. 

Демак, консол колосник тебраниш амплитудаси 0,2·10-3 м дан ошмаслиги учун 

бикрлик коэффициенти қийматлари (0,33÷0,58)·104 Н/м оралиқда бўлиши тавсия 

этилади. 

Хулоса. Аррали жинда қайишқоқ элемент орқали таянчларга ўрнатилган 

колосникни тебранишлари назарий тадқиқиотлар натижасида куриб чиқилган. 

Колосникни силжиш қонуниятлари параметрларнинг ҳар хил қийматларида таҳлил 

қилинди. Олинган боғланиш графикларининг таҳлилига асосан параметрларнинг 

тегишли қийматлари тавсия қилинди. 
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