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Annotasiya. Kanal va quvurlarda elastik yopishqoq suyuqliklarning statsionar
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7/ :"
5~ APPLICATION OF SHULMAN-KHUSID MODIFICATION MODEL IN STUDYING THE :%
MOVEMENT OF NON-STATIONARY FLOWS OF ELASTIC VISCOUS FLUIDS.
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-\ OQIMLARI HARAKATINI O’RGANISHDA SHULMAN-XUSIDNING MODIFIKASIYA ~ - IR

bo‘lmagan va pulsatsiyalanuvchi oqimlarini o’rganishda ularning murakkab reologik 7

modellarini qo‘llash orqali aniq amaliy masalalarni yechish, analitik usullarni ishlab ~

JIE oqimlari harakatlarini o'rganish uchun Shulman-Xusid modelining modifikasiyasidan Y

5 foydalanishni taklif qilamiz va bu model Nyuton va Maksvell modellarining umumiy

PEOJOTHUECKUX MOJIETeH MPOBEIACHBI PaOOThI MO PEUMICHHIO KOHKPETHBIX MPAKTHUECKUX & ™

JTAHHOW CTAaThe MBI MpEJIaraeM UCIoNIb30BaTh Moaudukanuto moaenu llynsmana-Xrocuaa 7

Abstract. In the study of non-stationary and pulsating flows of elastic viscous fluids .
in channels and pipes, by applying their complex rheological models, work was carried NN
"/ out to solve specific practical problems, to develop analytical methods, and positive

% results were achieved. In this article, we propose to use a modification of the Shulman- 35 | @
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Yassi va xalqasimon doiraviy kesimli uzun kanallrda elastik yopishqoq suyuqlik * /
oqimi Z.P.Shulman, B.M. Xusidlar tomonidan tadqiq etilgan [17]. :
Bosim gradiyentining vaqt bo‘yicha o‘zgarishi natijasidagi yopishqoq Nyuton %

nazariy tadqiqot ishlarining tajriba natijalariga yaqinlashtirish imkonini beradi, bunday - :

“tadqiqotlar [5, 13] ishda mukammal va amaliyotga tadbiqlari asosida keltirilgan.

Ammo nonyuton suyugliklar harakatini o‘rganishda ko‘plab tadqiqotlar olib

modeli elastik yopishqoq suyugqliklar oqimi uchun qo‘lanilib kelingan [1, 8, 9]:
T+ At =2nD, (1)

bu yerda T — kuchlanishlar tenzori; T — kuchlanishlar tenzorining vaqt bo‘yicha

759

suyuqliklarning holatlari chizigsiz reologik tenglamalari Maksvell modeli ko‘rinishida

¢ umumlashtirilgan [1, 6, 7, 17, 20]. U yerda relaksasion va integral tipdagi holatlar |

% suyugliklarining laminar nostasionar va stasionar oqimlar masalalari [2, 3, 4, 8] 2l (e
N 7

Tadqiqot metodologiyasi (Research Methodology). Ma’lumki, ko‘pchilik hollarda | -
2\ elastik yopishqoq suyuqlik oqimi uchun Maksvellning bir o‘lchovli fazodagi klassik Ay J

i hosilasi; n — suyuqlikning dinamik yopishqoqlik koeffisenti; . A
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1cou

= —— — mubhitning siljish deformatsiyasi tezligi.

2 0y
Biz Maksvell modeli ko‘rinishidagi barcha elastik yopishqoq suyuqliklarning .

¢ modelida keltiramiz:

!

v (©)
T = z[u gj TO 4 ng“) D Te+ %Tk(” ~2p,D

k

9 T2 _ Dp, gk _
Te +=£T® =2 e 4 Sk = f

Bu yerda yuqori konvektiv hosila ushbu ifoda orqali

v(® DT()
Tk -

pastki konvektiv hosila esa quyidagi ifoda orqali aniqlanadi:

A (2) DTk(Z)

REAVAVARSR VA VRS U

+TOVV +vvT .12,

K Dt
DA 5A
Yaumann hosilasi esa ushbu ko‘rinishda berilgan: — = +VVA+WA- AW,
Dt ot _ |
1 T 1 T ) WS
bu yerda VW=D+W, D= E(VV +VV), W = E(VV -VV ) bo‘lib, 57 5\
- D~ deformatsiya tezligi tenzori; VV — deformatsiya tezligi gradiyenti;

formula orqali aniqlanadi %: ?2 . Bu yerda Y, = (oy —0'22)/}/2 ) Y, =(0y —033)/]/2 N

1

jfunksiyalar mos ravishda, birinchi va ikkinchi, ikkinchi va uchinchi kuchlanishlar

v a2

A=T - relaksatsiya koeffisiyenti; E — yopishqoq suyuqlikning elastiklik moduli;_v'v-v"_

;to‘qqizta elementdan tashkil topgan kuchlanish tenzorlari; Tk , Tk — ixtiyoriy

_‘ Yuqorida keltirilgan (2) umumiy ko‘rinishdagi elastik yopishqoq suyuqliklar’._:_'_.'j-_ 2
- modeliga juda ko‘p polimer suyugliklar va boshqa elastik yopishqoq suyuqliklar

modellari kiradi. Asosan, bu modellarning bir-biridan farqi, elastik yopishqoq:‘,‘f

'. :suyuqliklar xususiyatlariga qarab (2) tenglamaga kiruvchi fk(SD(t')) va gk(SD(t')) ..
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A n

hisob  yuritishda /lk va 7)) kattaliklar, jumladan, Zk:k_a’ W=——

/.
y 0

; xarakterlovchi son; f (0[ ) — Rimanning dzeta funksiyasi, u 5(0{) = zkia ko‘rinishidagi » -
k=1 >,
ifoda orqali aniqlanadi.

: Dekart va silindrik koordinatalar sistemalarida oddiy hosilalarga aylanadi.

_ 1

k

. keltirilgan Shulman-Xusid modeli to‘liq chiziqli ko‘rinishga keladi. Shunday ekan .

keltiramiz[10, 11]:

Dekart koordinatalar sistemasi uchun ushbu ko‘rinishda:
- oT
T=>T. 48—;+Tk =2n,D,

10u (3)

silindrik koordinatalar sistemasi uchun esa ushbu ko‘rinishda keltiramiz:
2 oT,

T=>T, A—£+T, =2p0D,
=) ot

(4)
D=L%%
2 or

()
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; funksiyalarning aniqlanishidadir. Xususan, kichik deformasiyalarda fk = 0k =1 10» &KelC

bo‘lib, bu holda elastik yopishqoq suyugqliklar modeli chiziqli ko‘rinishga keladi. Sonli 7o ISR

E(a)k = :
* ko‘rinishida olinadi, bu yerda
- 77 — boshlang‘ich holatdagi Nyuton suyugqligining dinamik yopishqoqlik koeffisiyenti; /- N i

"\ A — relaksasiya koeffisiyenti (vaqti); & — relaksasiya vaqti taqsimlanish spektrini

Shuni aytish kerakki, yuqori konvektiv hosila, pastki konvektiv hosila va "

Yaumann hosilasi ixtiyoriy koordinatalar sistemasida olingan bo‘lib, ular ortogonal = <4

Maksvell tipidagi modellarda fk =0y = 1 va P, = ekanligidan, yuqorida il

~ Shulman-Xusid modelini, ushbu ko‘rinishdagi modifikatsiyalangan model shakliga . > "

Bu yerda keltirilgan modifikatsiyalangan Shulman-Xusid modelidan xususiy holda !  &Kall
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04

or (0)

ko‘rinishda ifodalash qiyin emas.

T=n

) ou
T+ AT =1n— (7)
oy
tenglamani va silindrik koordinatalar sistemasida
) oG
T+ AT =1n—= (8)
or

tenglamani hosil qilamiz. Bu tenglamalar Maksvell tenglamalarini ifoda qiladi.

- [20].

Keltirilgan Maksvell modelining Shulman-Xusid modeliga nisbatan kamchiligi
- shundaki, bu yerda elastik yopishqoq suyuqlik bir jinsli suyuqlikdan iborat deb, faqat - Z
fbitta relaksatsiya vaqti (koeffisiyenti) orqali aniqlanadi. Shulman-Xusid modelining ;:_ 
" modifikatsiyasida esa elastik yopishqoq suyugqlik bir jinsli emas deb qaraladi va g

ifodalanib, bular ichidagi eng katta relaksatsiya koeffisiyenti tanlanadi, undan keyingi 7

Modifikatsiyalangan Shulman-Xusid modelining xususiy holi sifatida, ryelaksasiya »

Tahlil va mnatijalar (Analysis and results). Nyuton modelining kamchiligi ;-:': 
“ suyugqlikning elastiklik xususiyatini e’tiborga olmasligida, afsuski elastiklik xususiyatini

- 0‘z ichiga oluvchi suyugqliklar texnika va texnologik jarayonlarda juda ko‘plab uchraydi ((

C : relaksatsiya vaqti (koeffisiyenti) cheksiz ko’p yaqinlashuvchi ketma-ketlik sifatida ;

/¢ relaksatsiya koeffisiyentlari esa uning ma’lum bir qonuniyatica bo‘ysinuvchi ulushi "
Yy Yy g q yaug Yy

. sifatida aniqlanadi. Shu boisdan ham Shulman-Xusid modelining modifikatsiyasi /
Maksvell modelinining umumlashmasi sifatida qaraladi [17-20]. :
Xulosa (Conclusion). Yuqorida taklif etilgan Shulman-Xusidning modifikatsiya
- modeli orqali yassi kanalda elastik yopishqoq suyugqlikning stasionar bo‘lmagan oqimi
" harakatini o‘rganish Maksvell modelida elastik yopishqoq suyuqlikning stasionar ~
" bo‘lmagan oqimi harakatini urganishdan bir qancha qulay va yaxshi natija berishini

' ko‘rish mumkin.
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