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Kirish 

Chiziqli tenglamalar   sistemasini iqtisodiyotdagi nazariy tatbig„iga misol sifatida 

ko„p tarmoqli xalq xo„jaligining balans tahlilini ko„ramiz. Bu masalaning mohiyati 

quyidagicha. Xalq xo„jaligi n ta tarmoqdan iborat bo„lib, ularning har biri ishlab 

chiqaradigan mahsulot hajmini shunday rejalashtirish kerakki, bu mahsulotga bo„lgan 

barcha ehtiyoj to„liq qanoatlantirilsin. Bunda har bir tarmoq bir tomondan mahsulot 

ishlab chiqaruvchi, ikkinchi tomondan esa  o„zi va boshqa tarmoqlar ishlab chiqargan 

mahsulot iste‟molchisi sifatida qatnashadi. 

Tarmoqlar orasidagi bunday munosabatlarning matematik modeli rus millatli 

amerikalik iqtisodchi olim V.Leont‟ev (1905-1999 y.) tomonidan ishlab chiqilgan va bu 

yo„nalishdagi ishlari uchun u 1973 yilda Nobel mukofotiga sazovor bo„lgan. 

V.Leont‟evning tarmoqlararo balans modеlining eng oddiy holini ko„rib chiqamiz. 

Xalq xo„jaligi n ta tarmoqdan iborat dеб, хi orqali i- tarmoqning (i=1,2,…,n) bir yilda  

ishlab chiqargan yalpi mahsuloti hajmini, xij (i,j=1,2,…,n) orqali i-  tarmoqda ishlab 

chiqarilgan yalpi mahsulotning j- tarmoq ehtiyojini qoplash uchun sarflanadigan 

hajmini  vа yi orqali i-tarmoq mahsulotining ishlab chiqarishdan tashqari iste‟mol 

(eksport, zaxira va hokazo) uchun sarflanadigan  hajmini belgilaymiz. Bu ma‟lumotlar 

asosida tarmoqlararo balans modеli quyidagicha tuziladi. 

Ixtiyoriy i-tarmoqda ishlab chiqarilgan yalpi mahsulot hajmi хi shu tarmoq 

mahsulotlarini n ta tarmoqlarda sarflangan xij hajmlari bilan shu tarmoqning ishlab 

chiqarishdan tashqari iste‟molga sarflagan mahsulot hajmi уi yig„indisiga tеng bo„ladi, 

ya‟ni 
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(12) tenglamalar balans munosabatlari deyiladi. Bu tenglamalarga kiruvchi 

barcha kattaliklar narx ko„rsatkichlarida ifodalangan deb olamiz. Albatta yuqorida 
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kiritilgan va mahsulot hajmlarini ifodalovchi xij hamda xi ko„rsatkichlar orasida o„zaro  

bog„lanishlar mavjud. Odatda j- mahsulotni ishlab chiqarish uchun sarflanadigan i-

mahsulot hajmi xij shu j-mahsulotni ishlab chiqarish hajmiga bog„liq deb qaraladi, ya‟ni 

ular orasidagi bog„lanishlar qandaydir xij=fij(xj) (i,j=1,2,…,n) ko„rinishida deb olinadi. 

Bu holda (12) balans munosabatlari 
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ko„rinishga keladi. Eng sodda holda fij(xj) chiziqli bog„lanish, ya‟ni xij =aijxj deb 

olinadi. Bunda aij (i,j=1,2,3,….,n) proporsionallik koeffitsiyentlari va ma‟nosiga ko„ra aij 

≥0  bo„ladi. Bu koeffitsiyеntlar j- tarmoqning bir birlik mahsulotini ishlab chiqarish 

uchun i-tarmoq mahsulotini sarflanadigan miqdorini ifodalaydi va bevosita sarflar 

koeffitsiyentlari deb ataladi. Bu holda (13) balans munosabatlari quyidagicha yoziladi: 



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j
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 (i=1,2,…,n)                          (14) 

Ma‟lum bir davr uchun aij (i,j=1,2,3,….,n) bevosita sarflar koeffitsiyentlarini 

o„zgarmas sonlar deb qarash mumkin. Unda (14) chiziqli tenglamalar sistemasidan 

iborat bo„ladi. Bu sistema tarmoqlararo balansning chiziqli yoki Leont’ev modеli 

deyiladi. Quyidagi matritsalarni kiritamiz: 
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Bunda X – yalpi ishlab chiqarish ustun matritsasi, Y – yakuniy mahsulot 

ustun matritsasi, A – bevosita sarflar matritsasi yoki texnologik matritsa deb 

ataladi. Bu matritsalarning elementlari iqtisodiy ma‟nolariga asosan аij0,  xi0, yi0 

shartlarni qanoatlantirishi kerak.  Bu holda (14) sistemani matritsaviy ko„rinishda 

Х=АХ+Y                                            (15) 

kabi ifodalanish mumkin. Tarmoqlararo balans masalasida bevosita sarflar 

matritsasi A ma‟lum deb olinadi va Y yakuniy mahsulotni rejalashtirilgan hajmda 

ishlab chiqarishni ta‟minlovchi yalpi ishlab chiqarish ustun matritsasi X ni topish 

qaraladi. Buning uchun (15) matritsaviy tenglamadan X quyidagicha topiladi: 

Х=АХ+Y Х–AX=Y  (E–A)X=YX=(E– A)–1 Y.                 (16) 

Bu yerda E–A xosmas matritsa, ya‟ni uning determinanti |E–A|≠0 deb 

olinadi.Unda S=(E–A)–1 matritsa mavjud bo„ladi va u to‘liq sarf matritsasi deyiladi. 

Bu matritsa sij elementlarining iqtisodiy mazmuni shundan iboratki, ular j-tarmoqda bir 

birlik yakuniy mahsulot ishlab chiqarish uchun i-tarmoqda yalpi ishlab chiqarish 

qancha bo„lishini ifodalaydi. 
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Kelgusida barcha elementlari nomanfiy sonlardan iborat bo„lgan C matritsani C≥О 

deb ifodalaymiz. Masalaning iqtisodiy mazmunidan (15) tenglamada A≥О, Y≥О va 

X≥О bo„lishi kerak. 

Agar A≥О va ixtiyoriy Y≥О ustun matritsa uchun (15) tenglama X≥О ustun 

matritsadan iborat yechimga ega bo„lsa, unda A samarali matritsa, Leont‟ev modeli 

esa samarali model deb ataladi. 

Matritsaning samaradorligi tarmoqlararo balans masalasini yechish uchun zarur va 

shu sababli quyidagi isbotsiz keltiriladigan teorema juda katta ahamiyatga ega. 

Agar A≥О matritsaning barcha ustunlari bo„yicha elementlar yig„indilarining 

maksimumi birdan katta bo„lmasa va kamida bitta ustun uchun bu yig„indi birdan 

kichik bo„lsa, A matritsa samarador bo„ladi. 

Ko„rib o„tilgan nazariy ma‟lumotlarni ushbu masalani yechishga tatbiq etamiz. 

Masala: Xalq xo„jaligining ikkita tarmoqlari uchun hisobot davrida balansni 

bajarilishi bo„yicha ma‟lumotlar shartli pul birligida quyidagi jadval ko„rinishida 

berilgan: 

 

TARMOQ 

ISTE‟MOL 
Yak

uniy 

mahsulot 

Yalp

i mahsulot 

Oziq-

ovqat 

sanoati 

Qishloq 

xo„jaligi 

Oziq-ovqat sanoati 150 200 300 600 

Qishloq xo„jaligi 300 100 120 500 

 

Oziq-ovqat sanoati va qishloq xo„jaligi yakuniy mahsulotlarining hajmlari mos 

ravishda 40%  va 1,5 marta  oshishi uchun ularni har birining yalpi mahsuloti hajmlari 

qanday bo„lishi kerakligini toping. 

Yechish: Oziq-ovqat sanoati mahsulotlarini o„ziga va qishloq xo„jaligiga taqsimoti  

x11=150 va x12=200, qishloq xo„jaligi mahsulotlarini oziq-ovqat sanoatida va o„zida 

ishlatilishi x21=300 va x22=100 ko„rsatkichlar orqali ifodalangan.Bu tarmoqlar bo„yicha 

yalpi mahsulot mos ravishda x1=600 va x2=500. Bu ma‟lumotlar asosida bevosita sarflar 

koeffitsiyentlarini 
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formula orqali topamiz: 
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Demak , texnologik matritsa quyidagi  ko„rinishda ekan: 
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Bu matritsaning barcha elementlari musbat,ya‟ni A>О va ustun elementlari 

yig„indisi 
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Demak, A texnologik matritsa samarali ekan. Endi, teskari matritsani topish 

formulasidan foydalanib (§3, 3-formulaga qarang), S to„liq sarf matritsasini topamiz: 
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Masala shartiga ko„ra oziq-ovqat sanoati yakuniy mahsuloti hajmi 40% o„sishi 

kerak, ya‟ni y1=300·1,4=420 , qishloq xo„jaligi yakuniy mahsuloti esa 1,5 marta 

ko„payishi, ya‟ni y2=120·1,5=180 bo„lisi kerak. Unda izlangan yalpi ishlab chiqarish 

ustun matritsasini (16) formula orqali topamiz: 
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Demak, masalada qo„yilgan rejani amalga oshirish uchun oziq-ovqat sanoati va 

qishloq xo„jaligi yalpi mahsulot hajmini mos ravishda 1480 va 1150 shartli birlikka 

yetkazish kerak bo„ladi. 
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