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INVALYUTSIYALI BIRINCHI TARTIBLI DIFFERENSIAL TENGLAMA UCHUN
KOSHI MASALA

Omonova Adiba Nu’monjon qizi

Farg'ona davlat universiteti talabasi

Annotatsiya. Ushbu maqgolada invalyutsiyali birinchi tartibli differensial tenglama /- 7.

uchun Koshi masalasi o'rganilgan.

3AJJAYE KOIIM JJISI UG OEPEHIMAJIBHOIO YPABHEHUS TEPBOTO o
MOPSIIKA C THBOJIIOLIUEN 7

AHHOTAaUUA. B dannoii cmamve ucciredyemces 3aoauva Kowu ons oughghepenyuanvroeo 7. -

VpasHeHusi nepeo2o Nops0Ka ¢ UHBONIOYUEH.

ON THE CAUCHY PROBLEM FOR A FIRSTORDER DIFFERENTIAL EQUATION '© |+

WITH INVOLUTION

Annotation. This article studies the Cauchy problem for a first-order differential
equation with involution.

Kalit so*zlar: birinchi tartibli differensial tenglama, Koshi masalast.

KuoueBblie ci10Ba: ouggepenyuanvroco ypasnenus nepeoco nopsaoka, 3aoaqu Kowu. Rz
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Kirish. Oxirgi yillarda bir nechta xil argumentli noma’lum funksiya gqatnashgan

differensial tenglamalar bilan shug ullanishga bo‘lgan qiziqish ortib bormoqda. Bunga > 78\

sabab ko‘plab issiqlik tarqalish va diffuziya jarayonlarini matematik modelini tuzish_ T

funksiyani biror qgiymati qatnashgan differensial tenglama uchun qo’yiladigan Vo

masalalarga keltiriladi. Odatda, bunday turdagi tenglamalar kechikuvchi argumentli °

yoki invalutsiyalangan differensial tenglama deb yuritiladi. Shu sababdan biz ushbu
ishda invalutsiyalangan birinchi tartibli differensial tenglama wuchun boshlang’ich
masalani o'rganamiz.

Masalalarni qoyilishi va tadqiqoti.
(1,b) oraliqda ushbu

, 1
(1) y (X)=ﬁy[;)
invalutsiyalangan differensial tenglamani qaraylik, bu yerda y() - noma’lum ‘-

funksiya, b, A4 - berilgan haqiqiy son. _
Ko'rish qiyin emaski A=0 bo’lgan holda (1) tenglama invalutsiyalangan
bo'lmaydi, shu sababdan biz ushbu ishda A #0 bo'lgan holini qaraymiz. Jo>
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K masala. (1) tenglamani va G KLEIC
(2) y(1)=A QIR
boshlang’ich shartni qanoatlantiruvchi shunday y() IS C[O,l] ﬁCl(O,l) funksiya

2% topilsin, bu yerda A berilgan haqiqiy son.
B (1) tenglamadagi X ni 1/ x ga almashtirib,

(3) y'[1j=ﬂy(><)

X

tenglamani hosil qilamiz.
Endi (1) tenglamani bir marta differensiallab,

A 1
4 "(X)=—=Vy'l =
() v)=-2v (3]

tenglamani hosil qgilamiz.

(3) tenglamani (—ﬂ,)/ X2 ga ko paytirib, (4) tenglamaga qo’shib, 752 IR
) Xy"(x)+2%y(x) =0, S

tenglamani hosil gilamiz.

Ma’lumki (5) tenglama Eyler tenglamasi bo’lib, uning umumiy yechimi (4| 2. 1)
¢ ifodaning qiymatiga bog'liq bo'lgani uchun quyidagi hollarni qaraymiz:

1- hol. |1|<1/2 bo'lsin. U holda (5) tenglamaning umumiy yechimi

(6) Y(x)=C X" +Cpx* 158
ko'rinishda bo’ladi, bu yerda, k; :(1+ \V1-424% )/2, K, :(1—\/1—4/12 )/2, C,va C, 77, W

* lar hozircha ixtiyoriy o'zgarmas sonlar

Endi (6) yechim C, wva C, larning qanday qiymatida (1) tenglamani:‘;;“;,.:___;j

qanoatlantirishini ko rsatamiz. Ko rsatish qiyin emaski

; (7) Clz(ﬁ“/kl)cz
munosabat bajarilganda (6) tenglik (1) tenglamani qanoatlantiradi. (7) ni (6) » &
N qo yib ba’zi soddalashtirishlarni amalga oshirib, (1) tenglamaning umumiy yechimini
® v -2k e,

ko’rinishda topamiz.

(8) ni (2) shartga bo’ysuntirib, y(x) ni

AXE kX (N
A+Kk,
ko'rinishda topamiz. | NeO, | NQ(— 1/ 2) ekanligidan | + k1 NoO bo'lishi kelib

9) y(x)=A

chiqadi.

1- teorema. |1|<1/2 bo'lsa K masalaning yechimi (9) ko rinishda aniqlanadi.
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2 - hol. |4|=1/2 bo'lsin. U holda (5) tenglamaning umumiy yechimi

(10) y(x)=Cy/x+C,/xInx

ko rinishda bo’ladi, bu yerda C, va C, lar hozircha ixtiyoriy o zgarmas sonlar.

; bo ysuntirib, y(x) ni A=1/2 bo'lgandan y(x) = AJx ko'rinishda topamiz.

3- hol. |21|>1/2 bo'lsin. U holda (5) tenglamaning umumiy yechimi
(11) y= &[CS cos(\/427 ~TIn x)+ C, sin (/42" ~1In x)]

ko rinishda bo’ladi, bu yerda C, va C, lar hozircha ixtiyoriy o zgarmas sonlar.

/ qanoatlantirishini ko rsatamiz. Ko rsatish qiyin emaski

C. [24-1

12 C.==5
(12) ¢ 2\2a+1

- umumiy yechimini
13 =XC.| cos(+44% —1Inx +l 2/q“_lsin VaA? -1Inx
( Y ° 2\ 24+1

+

ko'rinishda topamiz.

(13) ni (2) shartga bo ysuntirib, y(x) ni

(14) y= «/;A{COS(VMZ —1In x) +% 241 sin (\/4/12 —1In x)}

24+1

ko'rinishda topamiz.

3 - teorema. |1|>1/2 bo'lsa K masalaning yechimi (14) ko'rinishda aniqlanadi.
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Endi (6) yechim C, va C, larning qanday qiymatida (1) tenglamani : :
iqanoatlantirishini ko'rsatamiz. Ko'rsatish qiyin emaski A=1/2 bo'lganda C,=0 )

< bo’lishi kerak. Undan esa (10) ni y(x):C3\/§ bo’lishini topamiz. Uni (2) shartga &l

A=(-1/2) bo'lganda esa C, = - C; bo’lishi kerak. Undan esa (10) ni y(x):CS\& A

Endi (6) yechim C, va C, larning qanday qiymatida (1) tenglamani R

munosabat bajarilganda (11) tenglik (1) tenglamani qanoatlantiradi. (12) ni (11)
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