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Kalit so’zlar: Vektorlar ko’paytma, skalyar ko’paytma, aralash ko’paytma,

yo’naltiruvchi vektor, komplanarlik.

Taxif. @, D vektorlarning uzunliklari bilan ular orasidagi burchak kosinusini -

-7 ko’paytirishdan hosil gilingan son bu vektorlarning skalyar ko’paytmasi deb ataladi.

a, b vektorlarning skalyar ko’paytmasi a b yoki (@ 6) ko rinishda &

\ belgilanadi.

Demak, @ b =|a|jp[cosg, o= (a"7).

—

d, b va C vektorning aralash ko’paytmasi deb, (vektorlarning ko’rsatilgan tartibiga
ko’ra) d va B vektorlarning vektor ko’paytmasidan iborat vektorni ¢ vektorga skalyar D=
ko’paytirishdan hosil gilingan songa aytiladi:

(ld. b. ¢)

Aralash ko’paytma

(d, b, &)=([d, b], &)

ko’rinishda belgilanadi. Aralash ko’paytmaning geometrik ma’nosi quyidagicha: a,:

; I;, ¢ vektorlar biror O nuqtaga qo’yilgan bo’lib, komplanar bo’lmasin hamda o’ng

¢ uchlikni hosil qilsin. Qirralari shu berilgan vektorlardan iborat parallelepipedni yasasak, i;’jﬁ-if’i

) |[d, B]l miqdor shu parallelepiped asosining yuzini bildiradi. Aralash ko’paytma ta’rifiga i X

asosan ([d, E]v €)= |[a» E]||E|COS(P» bu yerda ¢, [q, B] va C vektorlar orasidagi burchak ',:3:‘- (C
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Demak, agar a, 1_5, ¢ vektorlar o’ng uchlik hosil qilsa, bu vektorlarning aralash G KEC

ko’paytmasi bu vektorlarga yasalgan parallelepiped hajmiga teng bo’ladi. Agar d, E ¢ R
lar chap uchlik tashkil qilsa, [d, b] vektor bilan C orasidagi burchak ¢ > — (COS(p < 0)
bo’ladi. U holda ([d, b], ¢) = —V. Agar a, b va & vektorlar o’zlarining koordlnatalarl

aZ{Xlg YisZi}, l_;:{Xz; Y257, %, EZ{XS; Y3; Z3 } bilan berilgan bo’lsa, u holda aralash ¢ '

ko’paytma.
Xy n Z
([&, b],E) = (5, b,E) =X Y, Z
X3 Y3 Z3 S
19, (ﬁb 6)2 (b C 5) Haqiqatan ham, bu uch vektorga qurilgan parallelepiped >
hajmlarining absolyut giymatlari teng, undan tashqari a, 6, C uchlik bilan_
6 C uchlikning orientatsiyalari bir xil. Shuning singari AN

aﬁ ¢)=(bca)=(cab)
5

4. VA €R uchun (180 €)= 1(ab <), chunki (A1dbT) =[
= A[a b]c=A(abc).

NG
,
(@]

e
ol

Il

—

50. &, b, € komplanar bo’lsa, ularning aralash ko’paytmasi nolga teng, chunki 2
ularga qurilgan parallelepiped tekislikda joylashib qoladi, bunday parallelepipedning ‘
balandligi nolga tengligidan hajmi ham nolga teng; aksincha (Ab€)=0= 4, b, ¢
vektorlar komplanar. Hagigatan ham (dbC)=0=>[ab]c =0 yoki [Ab]LC.
Lekin vektor ko'paytmaning ta’rifiga asosan [a D] L &, [ B] LB . bundan [d B] -

vektorning a, 6 , C ning har biriga perpendikularligi kelib chiqadi, demak, a, 6 , C

kOmplanar

1-misol: ABC uchburchakda AB = b, AC = ¢. AH balandlik bo* yicha yo‘nalgan he

vektorni d va C lar orqali ifodalang.

_//
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a L%

h=c¢—Hc ga egamiz. Buyerda Bc = HcC potadi. Hec = a - B¢ aeb belgilab olamiz.

Bc «a a vektorga teng deb olsak,HC = Q" C boladi. hc = a - Bc bo’ladi.
AH | BC bundan esa AH- BC =0 ga teng bo’ladi.

Bizda ma’lumki Hc=a-a ga Bc esa a ga teng . Bular orqali AH ni topib olamiz. AH=c—a-a endi j:_:’.‘-:__t-»‘:'

c(C.aray-a=Cc-a—a-a* =0 ani olib peib topamizh—c—ﬁ a

—

2-misol a, b, C - ixtiyoriy vektorlar va &, ﬂ y )/ - ixtiyoriy haqiqiy sonlar bo’lsa,

N agd-p b V4 b-—a C, P C —ya vektorlarning komplanar ekanligi isbotlansin. Z
Isbot. Shu uchta vektorning (axd-— ﬂB 7/6 —aC fC—yad) aralash

ko’paytmasini hisoblaylik. Buning uchun yuqorida keltirilgan 10— 5%-xossalarni nazarda ZEN
/ tutsak, ’

(aé’—ﬂﬁ 76—0[6 pC—ya)= (aé(yﬁ—aé)(ﬂé—yé’)—
~(BB(yb - ac)(BE-ya) =(adyb fc—yd)—(@dfCaC-ya) -
—(Bbybpc—ya)+(fbacpc—ya)=aypf@bc)-ayy(@aba)- aaﬂ(ac
"'§+aa7(aca) By BODC)+ By BODC)+ByyobaA)+BapbdTT)— ==
~ _Bay®ca)=aBy(@Ebc)-aBy(@bc)=0.
Aralash ko’paytmasi nolga teng bo’lgani uchun 5° ga asosan ular komplanardir. DG

3-misol . AB (2,0.0), AC (3,4,0), AD (3,4,2) vektorlarga qurilgan tetraedr v —
berilgan . Quyidagilar topilsin : a) tetraedrning hajmi , b) ABC yoqning yuzi, v) D :

uchdan 2
—7 tushurilgan bandlik , g) AB va BC qirralar orasidagi ¢; burchak kosinusi , d) ABC :
~ va ADC

yoqlar orasidagi ¢, burchak kosinusi.
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D
A C
B
P—7 - 1S ox
1° Buning uchun AABC dan AB va AC yo’naltiruvehisini va AADC dan esa AD g

N W —
= - va AC

ni yo’naltiruvchisini topamiz...

AB va AC to’g’ri chiziq tenglamasiga ko’ra
Ryt Ry 2 yo'naltiravchisi  71(1;4;0)
-2 4-0 0-0 1 4 0
29 AD va AC dan esa:
e e~ yo’naltiruvchisi esa T(O;O;Z)
0 0 2-0 0 0 2
0 1 — 9(0
cos(MAD)=—=*—==0 @ =90
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