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ACUMMETPHUK AJITOPUTMJIAPHU 3JIJIMIITUK 3TPU YU3UKJIAPTA YTKA3HUIII
MACAJIAJIAPH

MaTsiky60B Asimmep CaMmaHAapoOBUY
Y36exkucmon Muaauii ynusepcumemu, 7430123@gmail.com
AnvmkaHoBa /luépa Asamat KM3U
YaMy 1-kypc mazucmpamypa masaaéacu

Arap 3aMOHaBUHM aCHMMMETPHUK aJrOPUTMJIAp MaTeMaTHUK MYypaKKabOJIMKJIapu
dakTopusanus
MacajaJlapuHyu XajJ KWIHWIIHUHT 3QPeKTUB ycyJylapy uuLiabd yukKuiaca (KU Takaud
aTuica), 6y kabu ajropuTMiapZaH amajija ¢oujasaHUIl TaBCUS 3TUJIMaUJU Ba
aJITOPUTM MYPAKKaOJWMITUHU y3rapTUpUII 3apypaTu nanjgo 6ynaau. lly cababaah,
kpuntorpadpusa ¢aHuAa SHCM MaTeMaTUK MYypaKKabJIMK MacajajJapu acocuja
aCUMMEeTpPUK a/liFOPpUTMJIAp spaTUll[a 3JUIMOTUK 3TPU 4YU3UKJIAp [Jebd aTaayBuu
Haszapus MaBxXyj O0ysub, yumby HIIAa 3J/UIMOTAK 3CPU  YU3UKJApra yTKa3ull
MacaJiaJlapy KeJTUPUJITaH.

Cemaer H.A. [1] wuumapuaa UXTHEPUM 4YeEKJM Tpylna Y4yH [AUCKpeT
Jorapudmaam ycysaapu Takadd stuaradH. Kypessos M. [2, 4, 5] umapuzaa
KaJBajla KaJUT Y3YHJUKJIApPU TypJuya OyJjraHja 3aMOHAaBUKA KOMIbIOTepJap
XYco6Jylall MMKOHUAT/IApPUJAH KeJub 4YHUKUO QakTopusanusa, 4YeKJu MalJoHAa
JUCKpeT Jiorapudmiaml Ba IJ/UIMOTAK I3CPU YU3UKJAA [JAUCKpPeT Jorapudmali
MacaJiaJJapyuHHU Tax/IuJ KUJIULI MypaKabJIMK/Iapy KeJTUPUJITaH.

XHUCOOJIaHTaH Ba 4YeKJM MaHJoHJa JUCKpeT JiorapudmJaul

ByryHru KyHza akcapyusiT aCHMMeTPHUK WudpJall aJropuTMaap MypakKabJIUuru
YyeKJU MauJioHJla JMCKpeT JiorapudmJall Macajacura acocjaHraH O0yJub, yuoy
QJITOPUTMJIAPHU 3JUIMIITUK 3TPU YU3UKJApra yTKa3ull Macajacu aJoXuja U3JIaHULI
Tasab 3taau. DPaktopusanus, YeKJW MaMJIOHJA AUCKpeT Jiorapudmiaiil
MypaKKabJIMKJiapra HUCOAaTaH KUYMK Y3YHJIUKAAru napameTpJ/apza 3JUIMITUK 3TPU
YM3UKra acoc/JaHraH 6aploULId aCUMMETPUK aJrOpUTMIIAp APaTULI MYMKHH.

Ky#ujaru TyuyH4yaJapHu KUPUTAMU3.

Tabpu¢d. Arap n wMycbaT OYyTyH COH Y4YyH KyWMJArd KaHOHMUK
n=pi“pz2%...ps* EUWJIMaHU TONMII Macajacyu KapaJjaéTraH 6yJca, y xo//1a oyHaau
Macajla OepuJraH n Mypakkab COHHM Ty0O KynaWTyBYMJIapra aKpaTull (EKH
dakTtopuzanus) pgeuusaanu. by epaa pi KyPpr-xkydpTH O6UsaH TypJad TyO COHJAp,

a; >1.

Amanpa, xycycaH kpunTtoJsioruss ¢aHuJla n = p*q COHHM TyO KynauTyBuYMWJapra

aXpaTull Macanacd Kapanagud. lyHUHr y4yH KeWMHru 6GaéHuapja TyoO
KyahuTyBuYMapra axpatuil (éku ¢akTopusanus) Macajlacu Xakuza QUKD
IOPUTU/ITAH/A alHAH Ma3Kyp X0J1aT Ha3apAa TyTUIaU.

Tabpud. Arap 6epuisran a, b 6yTyH, p-Ty6 Ba 1 <a, b <p coHnap y4yH a* =

b(mod p) Takkoc/iaMma TeHrJlaMa X OYTYH €4YMMWHM TONMII Macajacd KapaJaéTraH

260

A

e
RS
&

)

DAY
VgV

\ﬁ”o o
o N
R S Ed

) 7(,
ey

i
A G

G : O\.
5l
Ty
)

‘}':>
}

e

%} .

FONARE
RRes
é‘e '
»

o7

S5
&

\‘)
)
>

¥
A,

o

(s

o Ry

/

AR N
RCT
e
el

S

2

.
€

.
’ [
IR

X
Y

KO;\O

é}é

¢ ‘Q!fﬁ?'
ac. *

e
O ok A

D)
, {‘%
Loy
3

G
J
A%

é ‘ﬁf\.‘
3
b

?JQ l"’v LAY
i
§

oo

A s"n

Y

WRE
o
P
-

*
Nl


mailto:7430123@gmail.com

6

3
5

=

<

O‘ZBEKISTONDA FANLARARO INNOVATSIYALAR VA
25-SON ILMIY TADQIQOTLAR JURNALI 20.12.2023

7‘5;

X

¥
4

\{t
o8

)

/

=

J

N
Vv
4

o

‘&

o) -

AN
A

;t\
PCON, A

N

i

)

- (ol
1
L6

&

..Jl\g.

e
€3’

-

> A
&

W
e

/

43
520

k{

ox

o)

()

¥
4
2

aﬁi

\

F 4

?U

o
R
S
~ *u
S4G
C;‘ﬁ (2

A

e
~ )
)4

&S

X

/35

S

a

WD,

J

-,1'

BN

&

T it
3

“

\vk‘x:

G

6yJica, y Xosaa 6yHJjai Macana Fpyeksiu MaliioH/1a AUCKPET JiorapudmJiail Macaaacu
J1e6 aTasiagu.

Tabpud. bepunran y? = x3+ax+b(mod p) 3IUNTUK 3rpu YU3UK, (IIY) Ba yHra
Teruid  G(x1,y1) 6a3aBuid Hykta yuyH  [d]G(x1,y1) = Q(x2,y2) TeHrauKAaH
d conynHu Tonui 334 rpynnacuja JUCKpeT Jorapudmiiail Mmacaaacu Jerinaaau.

By epaa a, b ¢ukcupaaHraH sJeMeHTJ/ap, p-eTapjdya KaTTa TybO COH,
0 <d<n, [n]G(xyy1) = 0 6116, n - conn G(X1,y1) 6a3aBUMl HYKTAaHUHT TapTHOH,
Q(x2,y2) OYMK KaJUT, d - 3ca ENUK KaJUT XUCOOJIaHA/U.

JJITMNTUK 3TPHU YM3HUKJ/Iap Ba yJap OU/iaH GOF/IMK, TYIIyHYaJIap

Arap 3aMOHaBUH aCHMMMETPHUK aJrOPUTMJIAp MaTeMaTUK MYpaKKabJIWKIapu
XycobyiaHraH ¢akTopusalus Ba YeKJM MauJoHJa [OUCKpeT JiorapudmJall
MacasiaJlapuHU XaJ KUJUIIHUHT 3QPEKTUB yCyJJIapy UILIA6 YUKW/IcA (KA TaKIAUP
aTuica), 6y kKabu ajropuTMmaapAaH aMmanja ¢oijanaHuIl TaBCUS 3TUJIMaWAXA Ba
aJITOPUTM MYPAKKaOJIUTMHU Y3rapTUPHUIL 3apypaTy Nauo 6yaaau. Y xoaja MasKyp
MacaJia y3 HaBbaTu/ia Kynuaaru y4yta MyaMMOHY KeJITUPUO YUKapaiu:

1. [TapameTpJiapra KYyWWJITaH TasiabJlapHU y3rapTUpHUIL, SbHU
ajropuTMmaapaa QoHjAaJaHWIrTaH COHJAp pa3pAAWMHUA owmupuul. bupok Oy xosat
aQJITOPUTM HUIIJIALI TE3JUTMHUHT Ce3UJIapJ/iu Aapaa/ia Nacaluinra oaub Keaau.

2. AcUMMeTpUK aJITOPUTMHHUHI OUpP BakTAa (gakTopu3lalnusg Ba AUCKPET
Jorapudmsaml MaTeMaTUK MypaKKaOJHUK/JIapyu KOMOMHaLUSJapU OpPKaJM SIHTH
BapUaHTJApPUHU UILJIA0 YMKUII.

3. AnroputMniapza ¢oMjasaHUATaH OUP TOMOHJM  (QYHKIUSJIAPHU
y3rapTupull, S’bHU MaTeMaTHK MYypaKKaOJMKHHU OOlIKa SIHTM MypaKKabJIMKKa
yTKasuul. MypakkKabJMK IIyHJAH HOopaT OYJMIIM KepaKKd, eTapJjuya KUYHK
Y3YHJMKJAryd COHJIap O6MJiaH aMaJiui HYKTau Ha3apuJaH Teruiid 6apJoLIuJIuKHU
TabMHWHJIACUH.

ElGamal acumMeTrpuk mudpaam aJroOpuTMMHM 3/UIMOTUK 3TPHU
YU3UKJIapra YTKasuil

Kyiinpa yeksnm MalJoHJa AUCKpeT Jiorapudmiail MypakKkabJiUra acocjaHraH
ElGamal acumMmMeTpuK mudpsail airOPUTMHUHU JUIMIITUK 3TPU YU3UKJIApTa YTKa3UII
MacaJsiacu KeJTUPUJITaH [2, 6]

ElGamal mindpaam anropurmu 334 MypaKKaburura YTKa3WIraH
ElGamal mudpsam aaroputmMu

ANropuTM NapaMeTpJIapyuHM reHepanusa KM

£
S L0

)4

0

1. IOKopu TapTubaaru Ty6 COH P 1. TanslaHraH

aHUKJIAaHA/IY. y=x3+ax+b(modp) ydyn p TapTubH
2. P Ty6 COHU/JAH KUYUK g, X OYTYH | aHUKJIaHaJU.

COHJIAPWHU TaHJIAHA/H. 2. 934 ra Ternuid  GyJraH
3. X IIMK KaJIuT. G(xg,Y0) , 6a3aBUHN HYKTa TOMUJIA]H.
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4. y = g* (modp) XUC006/1aHNO 3. 0 <d <p—1wapT 6unaH énuk
OYHUK KaJIUT TONUIAU. KaJIUT TaHJaHAU.
5. k<p Ba 3KYBk,p-—-1)=1 4. Q =[d]G(xg,y9)  xucobsaHUb,
IIAPTHU KAHOATJIAHTUPYBYU COH TaHJ/IaHAJH. OYMK KaJIUT TOMHIAIH.
5. 0<k<p-—1 uxtuépul coH
TaHJIAHA/IH.
IIudpam xxapaéHu
1. [lluppaanyByn MmabiaymoTt M. 1. llu¢ppranyByr MmabiaymoT M.
2. a = g*modp 1udoJaHu 2. a = [k]G(xo, Vo) udoaHu
XM CO6JIallL Xyco6Jiall.
3. b= (M -y*modp nbosaHu 3. b =[k]Q(xy,¥0)*M  udoganu
XM COOJIALLL XM COGJIAlLL
4. (a, b) mudpp mabaymoT. 4. (a, b) mudpp MabJAYMOT.
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1. M = (%)modp udoanu 1. M= (ﬁ)mod p ndoganu
XMCOG6JIalll Ba OYUK MaTHIa 3Tra GYJIUIIL XMCOo6JIall Ba OYHMK MaTHIa 3ra 6yJIMILL
AJITOPUTMHMHT KOPPEKTJIUTH
kM ka b k M
M=£E—y =7 “ = M=—(m0dp)E[]Q =
a* a* g*k [x]a [x]a
= M(modp) = M. = [KIxJeM
( P) ~ [xlklG
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