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Annotatsiya: Ushbu tadqiqot ishida piridin va CoCl2  yordamida yangi, 

bis(piperidin-1-yl-l3-chloraneyl)cobalt(IV)chloride CoCl4(C5H6N)2 tarkibli  kompleks 

birikma sintez qilindi. Sintez qilingan kompleks birikmaning fizik-kimyoviy tadqiqot 

usullariga asoslanib tarkibi, kimyoviy formulasi va reaksiya tenglamalari taklif qilindi. IQ 

spektrlari va rentgen tuzilish tahlili (RTT)  va DFT hisoblashlari yordamida  

molekulaning molekulyar massasi, fazoviy shakli, bogʻlar orasidagi masofa va bogʻ 

burchaklari oʻrganildi. 

Kalit soʻzlar: Kobalt (II) xlorid, piridin, xlorid kislota, IQ-spektr, UV yutilish spektri, 

vodorod bogʻlar geometriyasi. 
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Аннотация: В данной работе с использованием пиридина и CoCl2 

синтезирован новый бис(пиперидин-1-ил-13-хлоранил) хлоридкобальт (IV) 

комплекс CoCl4(C5H6N)2. На основе физико-химических методов исследования 
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предложены состав, химическая формула и уравнения реакций 

синтезированного комплексного соединения. Молекулярную массу, 

пространственную форму, расстояние между связями и валентные углы 

молекулы изучали с использованием, ИК-спектров, рентгеноструктурного 

анализа (РТТ) и расчетов методом DFT. 

Ключевые слова: Хлорид кобальта(II), пиридин, соляная кислота, ИК-

спектр, УФ-спектр поглощения, геометрия водородных связей. 
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Abstract: In this paper, a new bis(piperidin-1-yl-l3-chloraneyl)cobalt(IV) chloride 

CoCl4(C5H6N)2 complex was synthesized using pyridine and CoCl2. Based on the 

physicochemical research methods, the composition, chemical formula, and reaction 

equations of the synthesized complex compound were proposed. The molecular mass, 

spatial shape, distance between bonds, and bond angles of the molecule were studied 

using, IR spectra, and X-ray structural analysis (RTT) and DFT calculations. 

Key words: Cobalt (II) chloride, pyridine, hydrochloric acid, IR spectrum, UV 

absorption spectrum, geometry of hydrogen bonds. 

 

Kirish 

Soʻnggi yillarda kerakli fizik-kimyoviy va biologik xususiyatlarga ega boʻlgan 

yangi koordinatsion birikmalarning sintezi va tavsifiga ilmiy qiziqish ortdi [1]. 

3d  metalli ionlari turli tirik organizmlarda mikroelement sifatida keng tarqalgan va 

koʻplab muhim biokimyoviy jarayonlarda muhim rol oʻynashi qayd etilgan 

[2]. Masalan, kobalt ioni B12 vitamini (kobalamin) shaklida boʻlib, u muhim 

biokimyoviy birikma hisoblanadi. Biologik tizimdagi makromolekula va bizning 

hayotimiz uchun zarurdir. Kobaltning muhim hujayrali va biologik yoʻllar bilan 

bog‘lanishiga ishora qilib, ularning koordinatsion komplekslari boʻyicha tadqiqotlar bir 

necha oʻn yillar oldin boshlangan [3]. 

https://www.sciencedirect.com/topics/physics-and-astronomy/metal-ion
https://www.sciencedirect.com/topics/physics-and-astronomy/metal-ion
https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/biochemical-process
https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/cobalt-ion
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Ba’zi kobalt (III) komplekslari. antiviral, antikanser, antibakterial, antifungal va 

antiparazitik xususiyatlar kabi tavsiya etilgan farmakologik xususiyatlar va ular 

dorivor kimyoda istiqbolli metall asosidagi dorilar nomzodlari sifatida oʻrganilmoqda 

[4-6]. Piridin va pirazin hosilalari farmatsevtika, parfyumeriya va qishloq xoʻjaligi 

kimyoviy moddalari uchun muhim komponentlar boʻlgan eng muhim heterosiklik 

birikmalardir [7-8].  Piridin (py) keng tarqalgan va nisbatan kuchli s -donor ligand 

sifatida qaraladi . Oʻzining azot atomidagi bogʻ hosil qilishda qatnashmagan juft 

elektron  hisobiga turli xil metallar bilan kompleks hosil qiladi [9]. 1-rasm 

 
1-rasm. Piridin molekulasining tuzilishi formulasi. 

Kristal maydon nazariyasida (CFT) ligandlarning spektrokimyoviy seriyasi, hujjat 

metall d-orbital boʻlinish mavzusiga tegishli ligandlar tartibini tasvirlaydi, piridinni 

oʻrtacha kuchli ligand tasvirlaydi [10]. Bu bitta piridin elektron juftining metall d-

orbitallarga kuchli elektrostatik oʻzaro ta'sirini izohlaydi. Neytral boʻlishiga qaramay, 

piridin oʻrta darajada katta d-orbital boʻlinishni hosil qiladi, bu esa metall markazlari 

bilan kuchli bog'lanish oʻzaro ta'sirini anglatadi [11]. 

 

Tajribaviy qism. 

Ushbu tadqiqot ishini bajarishda ishlatiladigan moddalar va reagentlar tijorat 

manbalaridan («MEDXIMFARMSTROY») olingan. 

 

CoCl4(C5H5N)2 kompleksi sintezi. Dastlab analitik tarozida  kobalt (II) xlorid 

kristallogidratdan  0.002 mol (0,475 g) va piridindan 0,004 mol (0,3163g) tortib oldik. 

Kobaltning spirtli eritmasi va piridinning ham spirtli eritmasidan teng hajmda 

tayyorlandi [12]. Eritmalar aralashtirildi, ustidan 0,5 ml 30%li HCl kislota qoʻshildi va 

25 ml teflon qoplamali zanglamaydigan poʻlatdan yasalgan avtoklavga solinib 10 soat 

davomida bosim ostida 80 0C haroratda qizdirildi. Shundan soʻng, reaktsiya tizimi asta-

sekin xona haroratiga sovutildi. Eritma olinib bugʻlatish uchun xona harotatida 

qoldirildi. 20 kundan soʻng toʻq koʻk rangli monokristallar boʻlganini koʻrdik. 

https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/antifungal
https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/antifungal
https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/pharmacological-property
https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/pharmacological-property
https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/chemistry
https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/pyrazine
https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/heterocyclic-compound
https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/heterocyclic-compound
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S027753872300356X#b0045
https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/nitrogen-atom


O‘ZBEKISTONDA FANLARARO INNOVATSIYALAR  VA 
           24-SON              ILMIY TADQIQOTLAR JURNALI                       20.11.2023 

 

 
Natijalar tahlili 

Ushbu tadqiqot ishini bajarishda OʻzRFA O.S. Sodiqov nomidagi Bioorganik kimyo 

instituti kompleks birikmalar laboratoriyasida mavjud boʻlgan Xcalibur R Oxford 

Diffraction difraktometri  asbobi yordamida RTT usuli orqali molekulaning kristall 

parametrlari olindi. 

 

 
2-rasm. Kompleksining tuzilishi. 

Sintez qilingan kompleks birikmada quyi spin-elektron holati yuqori spin-

elektron holatiga qaraganda yuqori energetik holatda boʻladi. Piridin halqasidagi azot 

atomida juft elektronlar hisobiga bogʻlanish faqat azot va xlor atomlari orqali amalga 

oshadi. 

 

Vodorod fraksiyonel atom koordinatalari (Ch104) va ekvivalent izotropik 

siljish parametrlari (E2Ch103) . Ueq ortogonallashtirilgan Uij izining 1/3 qismi 

sifatida aniqlanadi. 

1-jadval 

Atom x y z Ueq 

H(1) 6470(80) 3260(70) 5480(50) 40(20) 

H(6) 9138.89 4207.52 5716.83 76 
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H(7) 11420.14 2363.02 6359.11 78 

H(8) 11005.38 -308.24 6821.77 77 

H(9) 8336.15 -1128.48 6558.8 75 

H(10) 6115.04 766.42 5898.74 81 

H(2) 6890(180

) 

5820(150

) 

1560(120

) 

300(80) 

H(1A) 5844.27 7431.36 109.06 95 

H(2A) 7450.73 8749.48 -1180.65 86 

H(3) 10472.68 8651.94 -1118.23 80 

H(4) 11834.92 7320.62 286.95 85 

H(5) 10156.12 6000.12 1519.09 84 

 

 

Anizotrop ko'chirish parametrlari (Ch104) . Anizotrop ko'chirish 

koeffitsienti ko'rsatkichi quyidagi ko'rinishga ega: 

1-jadval 

Atom U11 U22 U33 U23 U13 U12 

Co(1) 50.5(9) 45.2(8) 49.5(8) -0.2(6) -9.4(7) -6.2(6) 

Cl(1) 59.0(14) 72.6(16) 75.3(17) 24.7(12) -19.7(13) -3.8(12) 

Cl(2) 56.0(13) 58.5(13) 53.2(13) 3.7(9) -5.1(11) -11.0(10) 

Cl(3) 59.9(14) 57.5(13) 84.0(17) -23.6(11) -16.5(13) -3.5(11) 

Cl(4) 58.1(13) 57.0(13) 63.3(14) 4.6(10) -17.6(11) -21.1(10) 

N(1) 59(5) 73(6) 59(5) 6(4) -14(4) 6(4) 

C(6) 74(7) 48(6) 68(6) 6(4) -2(6) -15(5) 

C(7) 62(6) 70(7) 67(7) -15(5) -4(5) -22(5) 

C(8) 64(6) 62(6) 58(6) 3(4) -10(5) 7(5) 

C(9) 85(7) 50(5) 57(6) 12(4) -22(5) -17(5) 

C(10) 62(6) 84(7) 61(6) 9(5) -11(5) -21(6) 

N(2) 86(7) 48(5) 67(6) -7(4) 7(5) -12(5) 

C(1) 45(6) 81(8) 112(10) -24(6) -3(6) -16(5) 

C(2) 71(7) 82(7) 60(7) 1(5) -24(6) 1(6) 

C(3) 78(7) 72(6) 50(6) 11(5) -8(5) -17(5) 

C(4) 54(6) 73(7) 92(8) -4(5) -16(6) -18(5) 

C(5) 95(8) 48(6) 65(7) -7(4) -17(6) -3(6) 

 

3-rasmda piridinning IQ-spektri 500-800 sm-1  C-H gurulari va halqaning 

deformatsion tebranishi natijasida yuzaga kelgan. C-H guruhlari valent tebranishlari 

xuddi benzolnikiga o’xshash, 3000-3100 sm-1  sohada kuzatiladi. Piridin azot atomi va 

ushbu tipdagi N atomini tutgan birikmalar bog’lanmagan eletron jufti tufayli tarkibida 

suv molekulasini tutishi mumkin, buning natijasida 3200-3500 sm-1  sohada polosa 
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kuzatiladi. 4-rasmda Kompleksning IQ-spektri keltirilgan bunda 3209 sm-1 yuqori  

intensiv sohada ν(Ar)=N-H bogʻining valent tebranishini ko’rishimiz mumkin. 

 

 

 

3-rasm. Piridinning IQ-spektri 4-rasm. Kompleksning IQ-spektri 

 

 

Xulosa.  Ilk bor piridin bilan kobalt (II) xlorid kompleksi hosil qilindi va sintez 

sharoitlari oʻrganildi. Hosil qilingan (C5H5NH)2CoCl4 kompleksning IQ-spektri, RTT 

tahlili yordamida kompleks tuzilish formulalari, reaksiya tenglamalari va boshqa 

kristall parametrlari oʻrganildi. 
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