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Классы гармонических и бигармонических функций в разное время были 

изучались выдающимся математиками как Г.В. Колосов ,Ф.Д. Гахов,  И. И. 

Мусхелишвили и другими учёными. Известно что многие задачи механики 
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сплошных сред приводят к гармонической и бигармонической проблеме. В 

работе [1] приводится замечательное  представление бигармонической 

функции через гармонической функции.  

Постановка задачи: 

)(),(,02 RDru               (1) 

1),(  jkru                          (2) 

2),(   jkru                   (3) 

где ]1,0(kr ,  jjmk  ],2,0[,,....3,2,1 заданные числа, j=1,2. 

Решение задачи (1)-(3) рассмотрим в множестве функций 

удовлетворяющих условий:  
_____

1 )(),(,),( RDrMru   ,   ]2,0[  j             (4) 

2),( Mru  
_____

)(),(, RDr  , ]2,0[  j           (5) 

ТЕОРЕМА.  Пусть  выполняется  следующие  условия: 
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2 . 2,1, jj такие , что .1,10,)(sin 12  
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Доказательство. Решение уравнения (1) представляется формулой [1] 
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Пусть ),( Ru -абсолютно интегрируемая функция в  .; Тогда  
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Оценим  ),(1 ru  в  круге радиуса  .  
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В круге оценим функций  , для  этого 

представим в виде 
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Оценим функций  )(, zF mj   и  )(, zV mj   в  круге )(G  
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Для оценки полиномов  )(),( 1,1, zvzf mjтj  Пользуемся интерполяционными 

формулами  Лагранжа   
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Из результатов предыдущих задач  [3]  следует что справедливы оценки в 
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Используя неравенств (10)  и (11)  и условию  ,)(sin 12 
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Теорема доказана.  

 

ЛИТЕРАТУРА: 

 

1 . Тихонов А.Н., Самарский А.А. Уравнение математической физики .-М.: 

Наука , 1977 г.  

2 . Натансон И . М . Конструктивная  теория функций.,-Л.,ГИТЛ ,1949  г.  

3 . Soliyev E.A.,Azimov K.,UzakovM.M.” Laplas  tenglamasi  uchun ichki masalada  

turg’unlikni  baholash”.UrgenchDU , 2012  yil , 2012 yil 9-10 noyabr,respublika ilmiy 

konferensiyasi maqolalar to’plami.Tezis,213-214 бет. 

4. Azimov  Kaxramon  . " Stability  estimation  of a  solution  in  one  international 

problem  for  the  Laplace  equation “.E-ISSN NO:-2349-0721  Impact  factor : 6.549 .  

www.ijerd.com 2, International  Engineering  Journal  For  Research & Development , 

Vol.5  Issue  5 pp 1-4. 

 

 

 


