gf;\? O‘ZBEKISTONDA FANLARARO INNOVATSIYALAR VA E(:S?
19-SON ILMIY TADQIQOTLAR JURNALI 20.05.2023 -

(AON

A

. “0
A e
4G

J?éi;

-

¢£3h

3

oL

MER,

ag}n

S

2

Y

VL,

@ ,ggb
)
L

SENT ool
%)

‘o; <
' 3{~)ﬁyh

%)

LI N

D

6D

agih
&

¥

n’:\
RARS

ofR

&

RV L

T

P~

e

.i?%,

2

N
£
A

)
RS

¥
o

'

23

<

g
<

4

W0

R
&

UL

T

1Ol
¥ f“;‘
A
v %)
AU

£
£

o
%6

4515
¢

gﬁgggf%:,
.AE;'/

190}

A

LI N

YER.

NV

LMS LARDA TALABALAR XULQ ATVORINI FCM-CF ASOSIDA BAHOLASH

Qulmatova S.
Toshkent davlat 1qtisodiyot universiteti
Eshpulotova G.
Toshkent davlat 1qtisodiyot universiteti

Annotatsiya: maqolada LMS larda talabalar xulq atvorini FCM-CF asosida
baholash usullari o’rganib chiqilgan.
Kalit so’zlar: LMS, FCM-CF, komyuter, axborot texnologiya.

Hozirgi vaqtda oliy ta’'lim tizimi o’qitish jarayonlarini tashkil gilishda aqlli o’quv
muhitidan foydalanishga katta e'tibor qaratilmogda. Shu borada dastlab
mamlakatimizda axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini joriy etish asosida o’quv
jarayonini boshqarish masalasi o’rtaga quyildi. O’zbekiston Respublikasining 1997-yil
29-avgustdagi “Kadrlar tayyorlash milliy dasturi to’g’risida”gi qonuni va O’zbekiston
Respublikasi Prezidentining 2002-yil 30-maydagi “Kompyuterlashtirishni yanada
rivojlantirish va axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini joriy yetish to’g’risida”gi
farmoni ta’lim sohasida islohotlarning boshlanishiga turtki bo’ldi.

O’zbekiston Respublikasi Prezidentining “O’zbekiston Respublikasi oliy ta’lim
tizimini 2030-yilgacha rivojlantirish kontseptsiyasini tasdiglash to’g’risida”gi
08.10.2019 yildagi PF-5847-sonli farmonida oliy ta’lim muassasalari faoliyati
samaradorligini baholash va takomillashtirish bo’yicha ilg'or xorijiy tajribalarni
o’rganish asosida ularni respublika oliy ta'lim muassasalari sharoitida qo’llash
bo’yicha tavsiyalar ishlab chiqish, ta’lim berishda yuqori sifatni ta’'minlash yuzasidan
ta’sirchan jamoatchilik nazoratini o’rnatish, bu borada ommaviy axborot vositalari va
boshqa fuqarolik jamiyati institutlari bilan yagindan hamkorlik qilish masalalari
yoritildi. 2022 — 2026 yillarga mo’ljallangan Yangi O’zbekistonning taraqqiyot
strategiyasining 25-maqgsadida ragamli iqtisodiyotni asosiy “drayver” sohaga
aylantirib, uning hajmini kamida 2,5 baravar oshirishga garatilgan ishlarni olib borish,
hamda raqamli infratuzilmani yanada rivojlantirish. Ta’lim sifatini oshirishda ta’lim
jarayonini tashkil qilish va uni yaxshilashga e’tibor qaratish asosiy o’rindagi
vazifalardan biri hisoblanadilntellektual tizim o’z-o’zini ro’yxatdan o’tkazuvchi va
moslashuvchan tizim bo’lib, ob’ektiv qonuniyat asosida funktsiyalarni tizimli tashkil
qilishni tavsiflaydi.

Ta'lim jarayonida intellektual tizim bilimlar bazasi ma’lumotlari, sun’iy neyron
tarmoglar, ta’'lim va 0’z-o0’zini o’qitishni amalga oshirishni 0’z ichiga olgan boshqaruv
tizimi sifatida ishlab chiqiladi. Intellektual tizimlar boshqaruv tuzilmalarini o’zgartirish
asosida atrof-muhit faoliyatiga moslashishi, boshqaruv ob’ektlari tomonidan
bajariladigan muammolarni hal qilishi asosida ta’lim boshqaruv jarayoni
samaradorligini oshiradi. Shu jihatdan ntellektual tizimlar rivojlangan muloqot, 0’z-

1213

\

IS

\iiji

)

~

‘IO

%

2
.

£

e
e\

e

%

IR

)

=

Y9

<4

N

¥

S©

R

)

N

AT

oy
35‘

0,
2

o

i

OXE
3
AN Eal

Y

<

¥

%

.{,,
¥
AN

W~

-

~

"I Ol
vy
z

¢
G

o,
2

o

W

w *u

~

>

\

B

%

AT’

YO
f;'(\

¢

3%
chids
SEEE

o

¢

A

R
2

"

i

i

£

W

e

IR
o)

h=
N

k,,,,

13
oN).
‘ﬁ%

)
W~

e

N

———

NN
G
&'j
U*U

-

SO

GRS

Nl

AT

33
Rl
%)

O X

Y O

&?}Fg
24

%

N2
Cpv

D

N
e

.,\,,G
4
Nl

S

agia

¥
(Y <

e

~

7y

-4
a

o

¢

2
2%

<

X

&‘Q

23

'

B%

&7

ag)a

©

R

YA

¥
AR

~

T
(%
)

)

IOk
{

G5

%3

v

&

.,E:

oK
(YN

e

¥

e

~

YO

24
\if‘
T

o'
3
2

:



gf;\? O‘ZBEKISTONDA FANLARARO INNOVATSIYALAR VA E(:S?
< 19-SON ILMIY TADQIQOTLAR JURNALI 20.05.2023 -

(AON

A

. “0
A e
4G

J?éi;

-

¢£3h

3

oL

MER,

ag}n

S

2

Y

VL,

@ ,ggb
)
L

SENT ool
%)

‘o; <
' 3{~)ﬁyh

%)

LI N

D

6D

agih
&

¥

n’:\
RARS

ofR

&

RV L

T

P~

e

.i?%,

2

N
£
A

)
RS

¥
o

'

23

<

g
<

4

W0

R
&

UL

T

1Ol
¥ f“;‘
A
v %)
AU

£
£

o
%6

4515
¢

gﬁgggf%:,
.AE;'/

190}

A

LI N

YER.

NV

o’zini o'rganish, to’plangan tajriba asosida aniq vaziyatlardagi muammolarni
avtomatik hal qilish  xususiyatlariga ega[8]. Shuningdek, intelektual tizimlar
muammoli soha modelidagi ob'ektiv o’zgarishlarga muvofiq tizimni ishlab chiqishi
imkoniyatini tavsiflaydi.

Intellektual muhit o'quv jarayonini qo'llab-quvvatlash uchun aqlli va virtual
vositalarga ega aqlli o'quv muhiti deb hisoblash mumkin[4]. Shuning uchun bu muhit
talaba, o’qituvchi va o’quv mazmuni ehtiyojlariga javob beruvchi vositalarni qo’llab-
quvvatlashi kerak.

Intellektual tizimlar ta’lim muassasalarining ta'limni boshqarish darajasini
oshirishga garatilgan bo'lib, bu ta'lim jarayoni ishini tizimli, standartlashtirilgan va
aqlli qgiladi. Ta'lim jarayoniini boshqgarish tizimini loyihalash beshta tamoyillarini
ko’rsatish mumkin:

1. Boshqaruvni institutsionallashtirish: Ta’lim boshgaruvini boshqarish tizimini
loyihalash kollejlarning ta’lim boshqaruvini boshqarish tizimiga mos kelishi tamoyili
kerak. Tizimning amaliy bo'lishini ta'minlash uchun tegishli ta'lim standartlari va
tizimlari mezon sifatida gabul qilinishi kerak.

2. Tizimning ochiqligi va umumiyligi tamoyili: Ma'lumot va ma'lumotlarni
almashish va foydalanuvchilarning platformalar bo'ylab ishlashini osonlashtirish
uchun tizimlar dizayni ochiq bo'lishi kerak.

3. Kirishning osonligi tamoyili: Ko'pincha ta'lim jarayoninini boshqarish nisbatan
oson, shuning uchun, tizimning ishlashi boshqarishni osonlashtirish uchun sodda va
tez kirishni ta’'minlashi lozim.

4. Qulay yangilanish tamoyili:Axborot ma'lumotlarining murakkabligi va xilma-
xilligi ta'limni boshqarish tizimini yangilash va keyinchalik takomillashtirishga yordam
berish uchun qulay bo'lishini talab giladi.

5. Xavfsizlik va ishonchlilik tamoyili: Ta'limni jarayonini boshqarish tizimlari
yuqori darajadagi xavfsizlik va barqarorlikka ega bo'lishi lozim.

Ta’limni boshqgarish jarayonlarida intellektual tizimlardan foydalanishda shaxsiy
ma'lumotlarni saqlash, himoya qilish uchun zarur infratuzilmani yaratish, tegishli
tashkilotlarga gat'iy protokollar orqali kirish huquqini berishga e’tiborni qaratish
kerak.

0’quv jarayonlarini boshqaruvchi intellektual tizimlar talaba, o’qituvchi va o’quv
mazmuni ehtiyojlariga javob beruvchi vositalarni qo’llab-quvvatlaydi va talabalarning
shaxsiyatini mos tarzda aks ettirishi va ularning xatti-harakatlarini hisobga olishi
lozim. Bu talabani o'quv jarayoniga oqilona, samarali jalb qilishni o'z ichiga oladi[4].
Shu jihatdan LMS talabalar uchun moslashuvchan va yuqori samarali o'quv yo'lini
taklif etadi, bu ommaviy ishlab chigarilgan o'quv modellariga qaraganda ancha
mazmunli bo’lib, erkin o’qitish va o’qish tizimi foydalanuvchilar uchun juda mos keladi.
Tadqiqotlar shuni ko'rsatadiki, talabalarning 90%i shu tizimda o'rganishni afzal
ko'rishadi[5].
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Oliy ta’lim muassalarini boshqarish tizimi muassasining bir qator tadbirlari va
rejalarini, jumladan, talabalar holati to‘g‘risidagi ma’lumotlarni, talabalarning onlayn
kurs tanlashini, o‘qituvchilarning yillik o‘quv rejasini, o‘quv-uslubiy materiallarni, har
bir semestrda malaka testini, statistik ma'lumotlarni kiritish va test natijalarini
so'rash, o'qituvchilarning o'qitishni baholashini boshqarish[6]. Ushbu tizimlar axborot
so'rovi, qo'shish va o'chirish funksiyalarini ta'minlashi mumkin, ammo ma'lumotlarni
tahlil qilish uchun foydalanilmaydi. Shu sababli, muassasaga qabul qilish rejasini tahlil
qilish, o'qituvchilar xodimlarini boshqarish, o'qitishni boshqarish va aktivlarni
boshqarishni tahlil qilish va gayta ishlash orqali amalga oshirilishi kerak. Shundan
kelib chiqgan holda, Noaniq C-means (FCM) va Collaborative Filtering (CF) asosida
o'quvchilarning yutugqlarini bashorat qilish Fuzzy k-means(k=3)
modeli-FCM-CFni tadqiqotlariga e
foydalanildi. FCM(Fuzzy Clustering Means) -
klasterlash algoritmi nazoratsiz o'rganish
usuli hisoblanadi. Klasterlash algoritmida,
agar klasterga tegishli bo'lgan bitta
ma'lumot nuqtasi ehtimoli fagat 1 yoki 0
giymatini olishi mumkin bo'lsa, klasterlash
qiyin. Qattiq klasterlash wusulida klasterning chegarasi aniq chegara sifatida
ko'rsatilishi mumkin. Aksincha, yumshoq klasterlash usulida klasterga tegishli bo'lgan
bitta ma'lumot nuqtasining ehtimolligi 0 dan 1 gacha bo'lgan har qanday giymatni
olishi mumkin, masalan, 75%, buning uchun klaster chegarasini loyqa chegara sifatida
ko'rish mumkin(1-rasm). 1-rasm. FCM tuzilishi

FCM ning kuchli qidirish qobiliyati, shuningdek,
muassasigada ta'lim boshqaruvini rivojlantirish va optimallashtirishga ma'lum hissa
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ma'lumotlarni ta’lim

go'shishi mumkin.
Klasterli tahlil - berilgan ob'ektlarni va a'zolik funksiyasini o'rganish va qayta
ishlash uchun matematik usullardan foydalanish jarayoni masalasi lagrange

kabi X ni
Lagrange multiplikatorlari usuli qiyinlashtirilgan cheklangan

multiplikatorlari usuli yechiladi. Lagrange multiplikatorlari wusuli
minimallashtiradi.
optimallashtirish muammolarini hal qilishda keng qo'llaniladi. Lagrange usuli
yordamida optimallashtirish muammosini hal qilishning umumiy strategiyasi quyida

keltirilgan:

L= 550 S sthe e = mpell” St v [Shea s = 1]
Bu yerda

(1)

b -vaznli indeks,

Xk -X da namuna,

m; -klaster markazi

mijk -a’zolik funksiyasini,

L -Lagranj ko‘paytma usuli
I -funksiya ko‘paytmasi
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1- Formuladan foydalanib, masala yechimlarini topamiz
2
[lese—m | |12
m, = ! =z (2)
iz llek—mi[|1=P
Birinchidan, ¢ parametri loyqa klasterlash toifalari soni sifatida, b vaznli indeks
sifatida, I takrorlanuvchi operatsiyalar soni sifatida va e iteratsiyani to'xtatish

chegarasi sifatida o'rnatiladi.

3
k=1 ”?k ( )

Ikkinchidan, klasterlash markazi ishga tushiriladi, iterativ operatsiya amalga
oshiriladi, a'zolik funktsiyasi (2) tenglik bo'yicha yangilanadi va klasterlash markazi
natija yaqinlashguncha (3) tenglama bo'yicha yangilanadi, shuning uchun klasterlash
markazining yakuniy natijasi va loyga bo'lim matritsasini olish mumkin[5].

FCM-CF asosida talabalarning ballarini bashorat qilish modeli ishlab chiqildi.
Ta'limni boshqarish tizimida loyqa klasterlash texnologiyasini qo'llash orqali ta'limni
boshqarish tizimidagi katta hajmdagi ma'lumotlardan gimmatli ma'lumotlar va uning

b
Yh=1 Hjk Xk
mj=-—g 5

o'ziga xos qonuniyatlarini olish mumkin. Bu o‘quvchilarni yaxshiroq tushunish,
o‘gitishni optimallashtirish, boshqaruvni kuchaytirish va tegishli tizimlarni

takomillashtirish uchun maktabga gabul qilish va bandlikni boshqarish, o‘qituvchilar

xodimlarini boshqarish, ta’limni boshqarish, talabalar o‘sishi bo‘yicha yo‘l-yo‘riq va
boshqaruv, aktivlar va jihozlarni boshqarish samaradorligini oshirishga yordam
beradi.

CF algoritmining to'ligq nomi "Birgalikda filtrlash”, ya'ni qo'shma filtrlash
algoritmi. Birgalikda filtrlash algoritmi juda kuchli va etuk (eski) algoritmlar
to'plamidir. Birgalikda filtrlash algoritmining paydo bo'lishi tavsiya qiluvchi tizimning
yaratilishidan dalolat beradi. Birgalikda filtrlash shunchaki o'xshash manfaatlar va
umumiy tajribalar guruhining afzalliklaridan foydalanuvchilarni qiziqtiradigan
ma'lumotlarni tavsiya qilish uchun foydalanishdir. O’qituvchilar hamkorlik mexanizmi
orqali ma'lumotlarga sezilarli darajada fikr bildiradilar (masalan, talabalar reytinglari)
va filtrlash maqgsadiga erishish uchun uni yozib olinadi. Talabalarning baholanish

mezonlari -o'xshash so'rashlar bu hamkorlikdagi filtrlashning asosiy g'oyasi. Talabalar

faoliyatining bashorati talabalar faoliyatining "tavsiya"si sifatida tushunilishi mumkin

va talabalar o'rtasidagi vaziyat yoki omillar ganchalik o'xshash bo'lsa, talabalarning &*

imtihon ballari shunchalik yaqin bo'ladi. Talabaning ish faoliyatini bashorat qilish
o'xshash talabalarni taxmin qilish uchun talabalar ma'lumotlaridan foydalanishi
mumKkin.

Ta'limni boshqarish tizimida loyqa klasterlash texnologiyasini qo'llash orqali
ta'limni boshqgarish tizimidagi katta hajmdagi ma'lumotlardan gqimmatli ma'lumotlar
va uning o'ziga xos qonuniyatlarini olish mumkin. Bu talabalarni yaxshiroq tushunish,
o‘qitishni optimallashtirish, boshqgaruvni kuchaytirish va tegishli tizimlarni
takomillashtirish uchun maktabga gabul qilish va bandlikni boshqarish, o‘gituvchilar,
xodimlarni boshqarish, ta’limni boshqarish, talabalar o'sishi bo‘yicha yo‘l-yo‘riq va
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boshqgaruv, aktivlar va jihozlarni boshqarish samaradorligini oshirishga yordam
beradi.

Talabaning ish faoliyatini bashorat qilish o'xshash talabalarni taxmin qilish uchun
talabalar ma'lumotlaridan foydalanishi mumbkin.

n omil ostidagi s’ ko‘rsatkichini o‘quvchilar qaysi klasterga bo‘ysunishiga qarab
olish mumkin.

FCM_CF (s',n) = X5Zgum; per(C;)  (4)

(4) tenglamada u m; U dagi elementga, FCMCF(s', n) esa n omili ostida maqgsadli
talaba-s' ishlashini bildiradi.

Xulosa

Olingan model asosida jarayonlar atrof-muhit faoliyatiga moslashishi, boshqgaruv
ob’ektlari tomonidan bajariladigan muammolarni hal qilishi asosida ta’lim boshqgaruv
jarayoni samaradorligini oshiradi.

CF algoritmi axborotni filtrlash va axborot tizimidagi texnologiya yordamida
foydalanuvchilarning qiziqishini tahlil qilish, ko'rsatilgan foydalanuvchining o'xshash
foydalanuvchisini uning qiziqgishiga ko'ra foydalanuvchilar guruhida topish,
ma'lumotlari bo'yicha ushbu o'xshash foydalanuvchilarning bahosini sintez qilish va
afzal ko'rishni bashorat qilish tizimini shakllantirish uchun ishlatiladi. Ushbu ma'lumot
uchun ko'rsatilgan talabalar faoliyatining bashorati talabalar faoliyatining "tavsiya"si
sifatida tushunilishi mumkin va talabalar o'rtasidagi vaziyat yoki omillar ganchalik
o'xshash bo'lsa, talabalarning imtihon ballari shunchalik yaqin bo'ladi.

Shunday qilib, o’quv jarayonlarini boshqaruvchi intellektual tizimlar talaba,
o’gituvchi va o’quv mazmuni ehtiyojlariga javob beruvchi vositalarni qo’llab-
quvvatlaydi va talabalarning shaxsiyatini mos tarzda aks ettirishi va ularning xatti-
harakatlarini hisobga olishi lozim.
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