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KPEMHHMMJ/IU ®OTO3JIEKTPHK p-n-CTPYKTYPAJIAPTA TEMIIEPATYPAHUHT
TABCHUPH

K.3MéuTauHOB
®usuka kagedpacu doyeHm 8.6.,
IIl.Tagxu6aeBa
2-60CcKuU4 MazucmpaHmu
AHdudicoH dassam yHugepcumemu

AHHOTaLUA: Makosaada Kyéu 3/1eMEHMAAPUHUH2 ¢omossnekmpuk
napamemp.apuea memnepamypa mascupuHu yp2aHuw makcaduda maxcpubaaap y4yH
apamuieaH sHeu yadaw Kypuamacu ea “PVLighthouse” dacmyputli musumu épdamuda
KpemHulidazu 3apsad maulys4yu/sapHuHe dacocull KuHemuk napamempJ/apuza
memnepamypaHuHe mMasCUpUHU Yp2aHUW HAMUuicaaapu KeamupujizsaH 8ad Myxokamd
KU/NUH2AH.

Kanut cy3zaap: Kyéw asemeHmu, KUuHemuk hapamempJaap, memhepamypad,
PVLighthouse, 3aps10 mawysuuiap.

B cmambe npedcmassieHbl u 06cyxcdaromcest pe3y1bmamol UCCAe008AHUS 8AUSHUS
memnepamypbl HA OCHOBHble KUHemu4eckue napamempbl HocumeJel 3apsida 8
KpEeMHUU C NOMOWbH C030aHHO20 0/151 3KCNEPUMEHMO8 HO0B020 U3MEpPUMEeabHO20
npubopa u npozpammHoz2o komnsaekca «PVLighthouse» ¢ yeavto uzyvyeHuss 6AUSHUS
memnepamypbl Ha pomo3ieKmpuveckue napamempbl COJAHEYHbIX 3,1eMEHMO8.

KiiroueBble cCji0oBa: COJIHEYHbIA 3JIEMEHT, KHUHETHYECKHEe MapaMeTphl,
TeMmneparypa, PVLighthouse, HocuTenu 3apsaa.

Abstract: The article presents and discusses the results of a study of the effect of
temperature on the main kinetic parameters of charge carriers in silicon using a new
measuring device created for experiments and the PVLighthouse software package in
order to study the effect of temperature on the photoelectric parameters of solar cells.

Keywords: solar cell, kinetic parameters, temperature, PVLighthouse, charge
carriers.

JHeprusi MaHbasiapura 6y/radH TaJabHUHT JOUMUHN YCUIIX Ba IJ106a 3KOJOTHK
MyaMMOJIAPHUHT KeCKUHJIALIUIIM KalTa TUKJIAHYBYM 3HEPrUsl MaHOa/JapUHU Kaiajl
Ky/UIAaIHK  KEeHTFauTUPUIIHKW  Talab  KUJIMOKAA. DOTO3JIEKTPUK  ISHEprus
y3rapTUpruujaap 3HI UCTHUKOOJIJIM Ba 3KOJIOTHMK TO3a KaWTa THKJAHYBYM 3HEpPTHs
MaHbaJsiapu XUCOOJIaHa/IH. KpeMHuin KY€l 3JIEMEHTJIapUJIAPUHHUHT
camMapajopJuru  6eBOCUTAa EPUTWUJITAHJUK  Japakack Ba  aTpod  MYXHUT
TeMIllepaTypacura OOfJMUK. Xap OUp Ky€ém 3JIeMEHTHUAAH KYINpOK SHeprus
$OTO3/IEKTPUK 3HEPTUS UILJIA0 YUKAPUII YIYYH KOHIIEHTPATOPHUHT KaTTa 103acy/iaH
Ky€ll 3JIEMEHTJIApUHUHI KHYUK l03acura Kyeul HypJIaHUIIM KOHIEHTPaLUsCU
épAamMuyja EpUTUITAHJUK JapakKaCUMHW OIIMPHUII TaJjiab 3Tuaaau. bBbyHpau ycya
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KMMMaT0ax0 Ky€eul 3JieMeHTIapUJIapUHUHT 103aCUHU KUCKAPTUPUIITa UMKOH Gepajiy.
JleknH OyHJa Ky€ul 3JieMeHTJ/JIapu TeMIlepaTypaCHHUHT Ce3WJiapJid OIIMIIM Ba
YJAPHUHT caMapafiopJIUrd KaMaWumu Ky3aTuaagud. lyHUHr y4yH Kyéu
3JIEMEHTJIADUHUHT  acocuil  (OTO3JIEKTPUK  MapaMeTpJiapura  TeMmIepaTypa
TabCUPUHU YPraHuUlll 0/13ap6 MyaMMo XyCcObJIaHa/IU.

Ymoy wumpaa “PVLlighthouse” pgactypuit Tu3duMu €paaMuja OJIMHTaH
KpeMHUWJaru 3apsij, TallyBUMJAPHUHI aCOCUHA KUHETHK M[apaMeTpJiapura
TeMIepaTypaHUHI TabCUPUHU VPraHUIIl HATHXKAJApU KEJTHPUJTraH Ba MyxoKama
KWJIMHTaH. pUMYyTKAa3ru4jiM KPEeMHUWHUHT OOlJIaHFAY NMapaMeTpJiapUHU TaHJall
Yy4yH caMapaJ/id Ky€éul 3/ieMeHTJIapy UIJIab YMKapUlIra Moc napameTpJiap TajnabJapu
Me30HJIapura acocjaaHuirad. Jlerupsam pgapaxkacud (1014 + 1018) cMm3 opanuruaa
TaHJlaHTaH Ba TeMnepatypa (250 + 350) K opanurua yarapTUpuJIraH.

K3/sapuHUHT GOTO3/JIEKTPUK MapaMeTpJapura TeMIlepaTypa V3rapuUIMHAHT
TabCUPUHU YPraHuill MaKcaJuAa Takprubasap yuyH sSHTH YJ4all KypuJMacud UIiab
qyukuagu (1-pacm). KymuMya KypujiMma HCCUKJIUKIAH H30JSLUSJIOBYM Ba ONTHK
madpdpod MaTepuasjaH TaWépsaHraH kopnyc (4) Ba MCCUK XaBo MaHOaujaaH (5)
nbopat. Uccuk xaBo MmaH6au (5) cudatuaa "Lukey 852D+FAN" Tunuaary KaBliapJalil
TU3UMUHUHT MaxCyC KypuJMacu uWuuIaTwirad. KypuamanuHr kopmnycd KIHUHT
HOpMa/Jl EPUTHUJMIIMHU TabMHHJAWl yuyyH madpdod MaTepuangaH Tal€pJaHTaH.
MaH6a TOMOHM/IaH XO0CHJ KUJIMHTaH UCCUK XaBO OKMMU TpaHcHopTep (6) opkaau (4)
Kopmycra y3aTuaaau. Uccuk xaBo MaH6auHUHT KyBBaTH 650 BT ra TeHr.

[ [

E'“hn,_‘

o

[

1-pacm. ¥1yam TMSUMMHMHT COAJaJalITUPUIraH 60K cxemacu: 1-acoc; 2-
3JIEKTP VTKa3yB4d Ba MCCUKJMKAAH HW30JALUAJIOBYM 3JIEeMEHT; 3-Kyélu
3J/IEMEeHTH; 4-madpPpod MaTepHaJIJaH TalépJ/iaHraH UCCUKJIUKAAH
U30JISILMAJIOBYMA KOPIYC; 5-UCCHUK, XaBO MaHOaM; 6-MCCHUK XaBO MaHOAWHUHT
TpaHCIIOPpTepH; 7-yJjall KabGesd; 8-aBTOMaT/JAlUTUPW/ITaH ya4aml TU3UMHU
(koMnbIOTEp); 9-Kyéml HypJIAHUIIMHUHI UMIYJbC cUMyJATOpH; 10-BepTHKAI

YCTYH.

ApuMyTKasruuim (OTO3JEKTPUK KYPUJIMAHUHI AHTU KOHCTPYKLIMACU MILIA0
YUKWJITaH 0y/aub, y ofaTtjarvuzieK QpoHTa/l KOHTAKTJIA Ba AXJUAT KOIUJIAHTaH OpKa
KOHTAKTJIU Ky€ll 3/1IeMeHT/Iapu/iaH TahépJsiaHrad Kyéu naHeauup. Kymrmya tap3ga
OpKa TOMOHMJA FOBaK MaTepHaJijaH TalépJiaHraH COBUTHUII IJIaCTUHAcUra sra. Y
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HMIyHJAl JIOWMXaJaHTaHKH, OpPKAa KOHTAKT Ba COBUTYBUYM FOBaK IJIACTUHKA Opacura
YyeKKacua 6yiiaMa €KY KYHAaJaHT KOBypFaId MeTaJlJl ICCU PaiuaTOPJiv CyB UAWIIN
(koHTelHep) YypHaTUAraH. CyB MAULIHUHT Y3YHJIMTY Ba KEHIJIUTU 6ViMYa reOMeTpUK
yayamapyd Kyeul NaHeJWHUHT YadyamJ/apura TeHI, KaMepaHUHT 6ajlaHasuru hg =
(3+5) mm, puametpu a=(1+10)dp, Kymaab KyUIHU KOBakJap opacuaaru Macoda
Al=(1+2)a, KOHTeWHepHUHTI OpKa JeBopU dn,=(0,1+1)dy KaJIUHIUKAATU FOBAK
MaTepuas 6uJaH KOIJIaHTaH, CYB UMM KUPHUII Ba YUKUII Tpybasapura ara, KHpUII
Tpyb6acu Ky€ll NaHeJWHUHT 3HT IOKOPHM HYKTacMra YpHaTUJraH KeHTaWTUPUJITaH
XakM (6ak)ra yJiaHraH. (dw -CyB HAMIIMHUHT OpKa JeBOPU MaTepUAJUHUHT
KaJIMHJAWTY). ByiiamMa €kyu KyHJajJlaHT Kuppajap 6yiiab ypHaTHJraH KOBypFajap
6a/saHAJIUTU hy Ta TeHr 6yaub, 6y 6aJaHAJMK FOBAK MJIACTUHAJ[AH a)KpaJiraH CyB
OYFUHM YTKA3UII Y4yH I000pUIAJUTraH XaBO OKMUMHU YTULIN YYYH €TapJAUUD.
2-pacMjia COBUTHII THU3HWMHU 3JIeMEHTJIapu OYJraH SIpUMyTKasTuuad KIHUHT
COAJANAlITUPUJITAaH CXEMAaCUHUHT KyHJaJaHT KeCHMMU KypcaTuaraH. Y OpkKa
TOMOHM/IAa KyMJab THUpPKUILIapra ara OyJraH MeTaslJl pafiuaToOp Ba YHUHT TallKH
TOMOHUTIA yPHATUJ/raH FOBAK MaTepuaJl/laH TaképJiaHTaH MJIaCTUHaZaH ubopar.
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2-pacm. flHr¥ COBUTHUII TU3MMMTIA 3ra O6Y/IraH POTO3/IEKTPUK KyPUJIMaHUHT
KYH/Ja/IAaHT KECUMHU KYPUHUIIHU: 1-ApUMYyTKa3ru4iM IJIAaCTUHKA (P-n YyTHULI
4YerapaJjivi- IITPUXIU YU3UKJIH; 2-0J17 KOHTAKT; 3-0pKAa KOHTAKT; 4-MeTaJljl
paauaTop; 5-MeTaJI1 paguaTop KOBypFacH; 6-CyB Kamepacu; 7 -Kalnuasp
KOBaKJIap; 8-FOBaK MJIACTUHKA; 9-KUPHUII Ba YUKHUILI CYB KYBYpJIapH.

KpeMHuilin Kyé MOAYJIMHUHT AacTaabku Ba 60 gakukKa 6eBocUTa Ky€Ell HypHU
OuJlaH HypJIAaHTUPWIraHJaH KeWWH VJYaHraH acoCuil mapaMeTpJiapyzaH
(1->xagBas) KYpUHAJUKH, TAKJAUP 3TUJIraH COBUTHUII TU3UMU OUJIAaH KPEMHUWJIHU
doTo3/IeKTpPUK KypuaMa Kamuga 60 Jakuka JaBOMHUAA TYFPUAAH-TYFPU KyELl HYpHU
6uJiaH EpUTU/ITAH/Ia YHUHT UlLIal TeMnepaTtypacu 43 + 44 oC (Ne. 2 Ba Ne. 3) raua,
COBUTHMII THU3UMHU OyJMaraH KypuwuJMaHUHI TeMmnepatypacu 3ca 72 °C (Ne. 1) raua
opTub KeTagu. bUHOGApWH, COBUTULI THU3UMHUra 3ra OVJraH KypuUJIMaHUHT acOCUU
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$OTO03/IEKTPUK MapaMeTpJiapy, akHUKCa, GOTO-Ky4JIaHUIIM IOKOPU KUKMMaTJapra ara
6yJ1ap sKaH.

1-xcadean

JlacTnabku Ba TYFPUJAH-TYFPU Kyéil Hypuaa 60 JakuKa épUTHITaHAAH KEWUH
yJIYaHTaH KPeMHUMWJIW Ky€e1l MOJAYJIMHUHT aCOCUU NIapaMeTpJiapu

t = 0 pga Vayadrad |t = 60 gakukaja ya4aHra”
Ne mna- | K3 TypH Ba
MVH jraamapu napaMmeTpJiap napaMeTpJiap
y T,K | Jus(MA/cr2) | Uw(B) | T,K | Jus (MA/cHZ) | Use(B)
1 YX-115x85,5 MM 316 | 64 13 344 | 62 9,4
2 YX-115x85,5 MM 316 | 64 13 317 | 64 12,6
3 YX-115x85,5 MM 316 | 64 13 316 | 64 12,8

Ywoy uwiaa “PVLighthouse” nacTypuid TU3UMHM épJlaMU/ia OJIMHTaH KpeMHUMIaru
3apq[, TallyBYWJApPHUHT acOCUM KHUHETUK INapaMeTpJiapura TeMIepaTypaHUHT
TabCUPHUHU YPraHUIll HaTHXKaJapy KeJTUPUJITaH Ba MyXoKaMa KUJIMHTaH.

BupsiaMmuu HaTwxkajsap cudaTuja 3apaj, TaUlyBUWJAPHUHT MOHOKPHUCTAJLI
KpeMHUHAaru auddysusa
k03P duIeHTH, AMPPYy3UA Y3YHJIUTH, XapaKaTUyaHJIUTH, AaCOCUM Ba aCOCUM OyiMaraH
3aps[, TallyBYWJIapJapHUHT BaKT/Jlapu XaMJla KpPEMHUUHUHI 3JIEKTP
YTKa3yBYaHJIUTHY, TAKUKJIAHTaH COXa KEHTJIMTUHUHT JIeErUpJiall Aapa)acu €K1 acoCui
3apj, TallyBYMU/IapJ/ap KOHLEHTPaUsicCura HucbaTaH y3rapuiiuy Kabu OOFIUMKJIUKIIAP
onvHrad. KypcatwiraH mnapaMeTpJlapHUHI TeMIepaTypa Ba 3apsj, TallyBuYuWJap
KOHLIeHTpaLUsicura 60F/MK paBUll/ia y3rapyil HoMorpaMMasapy Ty3uiaraH. OJIMHraH
XY Co06JIall HaTUKaJlapy KyrWuiaruuia xyJaoca KAjavilra UMKoH 6epau: 1) n-Tuniu Ba p-
TUIJIA KPEMHHWM YUYH 3JIEKTPOHJAPHUHT XapaKaTYaHJUIM KOBAaKJAapHUKUAaH 2,8 + 3

KHHETHK InapamMeTpJapu: KOHIEHTpanudaap,

Amanm

MapTa KOpHU; 2) N-TUIJIM Ba p-TUIJIM KPEMHHUM y4yH acOCHMM Ba acOCHMM 6GyJmaraH
3aps/, TallyBYMJIAPHUHT XapaKaTUYaHJMTU TeMIlepaTypa OPTHUIIM O6UJaH KaMmasaau; 3)
3apang, yJiap
XapaKaT4YaHJUTMHUHT TEMIlepaTypa y3rapuilljlapura Ce3rupJnuru KaMasu.

acocum TalllyBYUJIap KOHOEHTPAUUACUHUHT OpTHUIIHA OouJIaH

[llyHUHTIeK, KPEMHUUHUHT COJIMIITUPMA YTKa3yBUAHJMUIKM €KW COJUIITHUPMA
xamza
TaKUKJIAHTaH COXAa KEHIJIMTUHUHI TeMIlepaTypara OGOfJIMK V3rapuild XUCOOJaH[U.

KAapUIMJIUTMHUHT ~ TeMIepaTypara OGOFJUKJIUTU p-TUILIM  KpeMHHUHJa
HaTwxkanapra Kypa, 3/IeKTPOH Ba KOBaK THUIAAard KpeMHHUU TaKHUKJAHTAH COXAacCH
KEHIJIMTMHUHT TeMIepaTypara OOfJIMK paBUILJA y3rapuilu OUp XUJ 3KAaHJIUTUHU
KYpHUII MYMKHH.

ApumMyTKasruunap ¢usnukacugal MabiayMky, In(n;T3/2) = const - (Eq/2kT) uu 1/T
ra GOFJIUKJUIUA TYFpU 4YM3UKHU tgO = (E;/2kT) 6epanu. JlekuH amanza Oy ycyJja
OJIMHraH (aoJuIallXIl 3HEPrUACMHUHI KUMMAaTHU TaKUKJIAHTaH COXa KEHTJIMTUHUHT
XaKUKAM KuKWMaTura Moc KejaMaugud. TemmepaTypa OpPTHUMIUM OWJIaH NaHXKapa
aTOMJIADUHUHI TeOpaHUIl aMIUIUTYJacd OpTUIIM Ky3aTWJIaAud Ba OKubaTzaa
TaKUKJaHTaH COXa KeHIJIMIM KaMmaazau. byHJaH TalikKapu, TeMmIlepaTypa OpPTHILHN

O6usaH aToMJiap opacujard macoda xaMm y3rapaju, 0y xaM TaKUKJaHCaH COXaHUHT
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KEHIJIMTUra TabCUP KHJIAOH. TaKI/IK,JIaHI‘aH COXa KEHIJIMTUHUHI TeMIlepaTypara
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OOF/IMKJ/IMTY SMIIMPUK YU3UKJIU KOHYH OWaH udoaaniaHaiu:
Eg(T)= Ego_aT’ (1)
6y epaa, Ego - T=0 garu skCcTponoJisiliusiJlaHraH TaKUKJIAaHTaH COXa KEHIJIUTH, o -

7
(ERE

A5
o

TaKWKJIAaHTaH COXA KEHIJIUTH Y3TapUIIMHUHT TePMUK K03bPrLMeHTH. AfabuéTiapza

5
3%

6

S

KeJTUPWUJTAaH MabJyMOTJapra Kypa, KpEMHUH yUyH TaKUKJAHTaH COXa KEeHIJIUTH
Y3rapUIIMHUHT TepMUK KO3 puuueHTu 2,4x104 3B/K.

Arap 3apsj TaulyBYWJIAPHUHT KUHETUK IapaMeTpJsapd TyIJaMHd Kypuob
YUKWJICA, TEMIlEpAaTypaHu 3apsij, TallyBUMJAPHUHT 3¢PeKTUB Maccacura TabCUPHU
YpraHuJMaraHJuruHu Kypuil MyMKHUH. 3apsij Ky4ull MoJeJuja 3JIeKTPOHJap Ba
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2 y3rapulid OuJaH aHuKJAaHaau. bupok, "PVLighthouse" pacTypuidi TabMHHOT ¢ K 5

TU3UMUJA OyHJAAW XMUCOOJall yCyJud xucobra oJsimHMaraH. llly 6usan oOupra
KpeMHUKAAru apPeKTUB MaCCAaHUHT (3JIEKTPOHJIAp Ba KOBaKJIap YUYyH XUCOOJIAHTaH)
TeMIeparypara 60f/UK, y3rapuiuiniu AHA/lY KailTa TUKJIaHYBYU 9HEPrysl MaHOasiapu
JIabopaTopUsICM XOAMMJIApM TOMOHHUJAAH MULIA0 YUKWJITAH SIHTU JAACTYPUU TU3UM
épAaMuja ypraHum  MyMKHH. OJIMHraH  XUCOO-KWTOOJIApHUHT  J1acCT/IabKu
HaTWXajJapu 3-pacMmjia KypcaTuiraH. byH/zia ajieKTpoHJIapHUHT 3QdeKTUB Maccacu
3MUTTEP KaTjamra Teruiiu (n-tunga, 1017 cM-3 KoHIleHTpanyaAa) Ba KOBaKJapHUHT
3pPeKTUB Maccacu acoCUM KaTJyamra Teruiiu (p-tunga 1015 cM-3 KoHLleHTpauusaa).
3appayaHuHr 3QQeKTUB Maccacu 3appaya KpUCTa/Jl MNOTEHLUAJUHUHT [laBpUH
coxacuJla XapakaTJaHraHja naugo Oy/aajuraH JUHAMUK Maccacugup. JdPPpeKTHUB
Macca MPpoJacuHM Kyingaruiya KeJTUPUII MYMKHH:
m,, =h*(d’E/dk?*)-1, (2)
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3-pacM. n-TumIM KpeMHM#l (goHop-pochop)aa 3¢ddekTHB MacCaHUMHT
(3/1eKTpOHJIap Ba KOBaKJ/Iap YYyH) TeMIlepaTypara GOF/IMK/IMIH.

¢ A

¥ ¥
of 2::%%,

3
2

3¢ .
-
R

J
EAY

114

{08

8

&

@
&

TN

)

)

s

P
-



G g O
o

Y 19/. (2

58

7D
SR

ey
£

g
519

k’v
eSS
i

<
N

‘%zf.
>

X
(ACWEOL .\

¢ 4 b
SDESE

'\‘g.

ARG
N

Gk?’?!’ggbr (2

S

ok

.
& &)

X

’fg{?"’

o

ok

0

9

o
R,

S0k

o6

AR O
3;1,. w
& &

)

O‘ZBEKISTONDA FANLARARO INNOVATSIYALAR VA
19-soN ILMIY TADQIQOTLAR JURNALI 20.05.2023

S

lllynpait Kuanb, 6UpUHYA MapTa KpeMHUH CTPYKTYpaJlapUHUHI 3MUTTEpP Ba
6a3a KaT/JaMJapuJard 3JeKTPOH Ba KOBAaKJapHUHI 3PPeKTUB MaCCACUHUHT

TeMIepatypara OOFJMKJWICUM  aHUKJAHJM, YJapHUHT  y3apo  MyHocabaTu
ApUMYTKasruuaap GU3NKacu Ha3apUsaCH JJOUpach/ia TaJIKUH KAJUHY.
“Sentaurus” TH3UMM  épJamMuAa KPEMHUHJIHU  p-N-CTPYKTypaJapUHUHT

XapaKTepUCTUKaJapura TeMIlepaTypaHUHI TabCUPU TAAKUK 3TUAAA. KpeMHunIu
K3sapuHUHT TeMnepaTypa XyCyCUATJapuUHU ypranuumga 250+350 K temnepatypa
OpaJIuFu Kypub YMKUJIAM, Oy ep YCTU Ba KOCMUK KYJUJIAHUIIJIAP YYYH KaTTa aMalui
axamusTra 3ra. 4-pacmaa 250+-350 K opaaufujard TypJd TeMIlepaTypajapza
kpeMHuWIM KJs1apuauHr BAXstapy KeTUpPUJITAH.

No nanoparticle

r I-T=250K '
= 2-T=273K } & \
3-T=300K !

; 4-T=325K ' '
&5 5-T=350K \ ~

0 0.2 0.4

4-pacm. Typu TeMnepaTtypasiapaa KpeMHUn I KIHUMHT Harpy3kaiu BAX.

llyngait Kuauno, ymoy viijja KpeMHAUHUHT 3J1eKTPOPU3UK XyCYyCUSITJIapUra Ba
YHUHT  acocuza $OTO3IEKTPHUK
napameTpJiapyura TeMIrepaTypa V3rapuUIMHUHT TabCHUPUHHU 3aMOHABUH paKaMJIU
ac6006-TeXHOJIOTUK MOJEJIAIITUPUII Ba IJKCIEPUMEHTAN TaXJWJ OpPKAJU KEHT
KaMPOBJIU YPraHWJIH, YIAPHUHT OUP KATOp SHIU QU3UK XyCYCUATJIAPU aHUKJIAH/Y,
TAaKOMUJIJIAIITHPUIITA UYHAJTHPUITAH TEXHUK e4UuMJIap TakJU 3TUIAM BA HILIA6
YUKWIAU XaM/la KyHUJaru acocuii MJIMMHI XyJiocaap laK/AJIaHTUPHUIIIU:

OJIMHTAH  p-N-CTPYKTypaJApHUHT  aCOCUH

oeTypsn 6GouwiaHFUY JierdpJaim gapaxacura (1014=1018 cm3) 3ra 6yiaraH
KPEMHUHUHUHT 3JIEKTP YTKAa3yBYAHJWTHHUHT, TAKUKJAHTAH CO0Xa KEHTJIUTHUHUHT,
3apsj, TaUlyBUWJIAp KHHETHK IapaMeTpJIapUHUHT
$OTO3/IEKTPUK NapaMeTpJapUHUHT aTpod-MyXUTHUHT 250+350 K opanukjaru
TeMIlepaTypacura OOFJIMK, X0Jla Y3rapUULJIApUHUHT KOMILJIEKC HOMOTpaMMaJsapu
UI1J1a0 YUKUJIIH.

Ba p-N-CTPYKTypaJlApHUHT
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ebUpUHYM MapTa KpPEMHUWJM CTPYKTypaJapHUHI 3MUTTEpP Ba 6asa
KaTJlaMJIapU/Jiaru 3JIeKTPOH Ba KoBak/ap 3pPeKTUB MaccaJlapUHUHT TeMIlepaTypara
OOF/IMKJMK KOHYHUSITJApU aHUKJAAHAU XaMmJa spUMyTKasruuaap <¢usnkacu
Ha3apusCy Jloupacu/ia TyIYHTUPUIIIU.

e3aMOHaBUM KpeMHHUUJIU (POTO3JEKTPUK p-n-cTpykTypasap BAX Ba acocuit
$OTO03/IEKTPUK MapaMeTPJIapUHUHT TeMIepaTypara 60F/IMK paBulll/ia Y3rapuIIMHUHT
y3ura XoC XyCyCHUSITJIapU aHUKJAaHAW XaMJa pakKaMJ/d Xucob6Jiall Ba YTKa3WJTraH
TaXpubasap HaTWXKAJApPUHUHT KOHHUKApPJM JapakaZja y3apo MYBOQUKJIWUTH
TaCcAUKJIaH/U.

e CTa”japTaAaWITAPUATAH “Sinton Instrument Suns-Voc” ji4yau TU3UMU HeTU3U/A
APUMYTKA3TUYJIU  pP-N-YTUILIA  CTPYKTYpPaJJAPHUHHT  acOCUHA  POTO3JIEKTPUK
napametpJsiapura 0 + 40 °C guanaszoHja TeMIepaTypa y3rapULIMHUHT TabCUPHUHU
aBTOMATJ/ALUTUPUJTAH peXHUM/la SKCIepUMEeHTaJ ya4alira UMKOH OepyBYM SIHTH
KypuJiMa IpaTUJIIU Ba )KOPUH 3TUI/U.

e3amoHaBui "C#9.0" pmactypuir TexHoJsiorus acocuza "PVLighthouse” xankapo
TU3UMHJIAa (POTO3JIEKTPUK Ba ONTHUK CTPYKTypasapHU XUCOOJIAll HaTUXKaJapUuHU
WIMMWA TaxJiWJ Yy4yH KaWTa wuunuamra Kyaad “Excel” makaujga udoaoBUYu
"STTemperature” facTypuu MaxcyJIOTH TaKJAUQ 3TUIAU Ba UILJIA0 YUKUJIH.
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