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Аннотация: данная статья посвящена проблемам исследование 

чувствительности реакции от химизма комплексообразования, влияния рН 

среды на выход продукта реакции. Приводится уравнение зависимости 

чувствительности реакций от химизма, делается первичные выводы 

относительно связи между чувствительности и химизма комплексообразования. 
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В статьи излагаются результаты сравнения различных способов 

определения чувствительности и на примере взаимодействия ионов галлия с 

группами и классами реагентов рассматривается между чувствительностью и 

химизмом процесса комплексообразования. Для сравнительной оценки 

предлагаемых методиками за пользуются данными об их чувствительности и 

селективности. 

Рассмотрение математической основы предложенных рядами ученым 

способов определения чувствительности аналитических реакция и методов 

анализа показывает, что все они выражают прямопропорциональную 

зависимость между чувствительностью и молярным коэффициентом погашения 

комплекса (табл. 1.). 

Таблица 1 
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Молярные коэффициенты погашения связаны со структурой комплексов, 

поэтому рассмотрен вопрос о влиянии химизма процесса комплексообразования 

на чувствительность аналитических реакций. 

Если в общем виде процесс взаимодействия галлия с органическими 

реагентами записать: 

μM(OH)r + αHiR ↔ {M(OH)r-q}μ (Hi-nR)α + (nα - μq)H + μqH2O             (1) 

то зависимость чувствительности от химизма может быть выражена 

следующим образом: 

(2) 

 

Из выражения (2) вытекает, что чем меньше число свободно 

выделяющихся ионов водорода и чем меньше рН максимального 

комплексообразования, тем больше чувствительность реакции. 

Так как образование комплексов при меньших значениях рН 

обуславливается их большей прочностью, то представляет интерес установить 

также зависимость между рН максимального выхода продукта реакции и 

количеством связывающегося в комплекс иона металла. Для уравнения (1) эта 

зависимость имеет вид: 

(3) 

Пользуясь выражением (3) и данными таблицы 2 можно показать, что 

реагенты, образующие две валентные и как минимум одну координационную 

связь, достигают рН максимального выхода продукта реакции в более узком 

интервале рН, в силу более быстрого связывания металла в комплекс, благодаря 

чему они оказываются более избирательными и аналитически более 

перспективными. 

Полученные данные могут быть использованы при синтезе и выборе 

реагентов на галлий. 

Таблица 2 

Реагент 
Предполагаемая 

структура комплекса 
рН 

Чувствитель

ность 

ПРГ 

 

1,5 0,01 

Ксиленоловы

й оранживый 

 

1,5 0,01 
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КХТЗ “C” 

 

2,0 0,01 

Альберон 

 

3,0 0,02 

ПАР 

 

4,5 0,02 

4 – СООН ТАР 

 

4,5 0,015 
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