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Особенности усталостного разрушения неоднородных горных пород под 

действием пульсирующих на грузок исследовались на цилиндррических 

образцах пород шести типов месторождений «Зармитан» и «Марджанбулак». 

Определены их физико-механические свойств(табл)[1-3]. 

На оснавании полеченных экспериментальных данных построены кривые 

усталостного разрушения горных пород при сжатии(рис., а) и растяжении (рис., 

б) при частоте 600 цикл\мин, где по оси ординат отложены разрушающие 

напряжения, а по оси абсцисс число циклов разрушения. 

 

 
Рис. Кривые усталостного разрушения различных типов горных пород 

при сжатии(а) и растяжении (б) с увеличением циклов при различных 
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амплитудах напряжения: 1- гранит сланцево-углефицированный; 2- 

граносиенит сланцево- углефицированный; 3- кварцево- сульфидная руда; 4- 

сланец слюдисто-кварцевый; 5- граносиенит;6- углисто-алевротизированный 

сланцы; 7- разрушившиеся образцы; 8- неразрушившиется образцы. 

При этом установлено(рис), что интенсивность разрушения пород при 

многоцикличной пульсирующей нагрузке зависит от амплитуды приложенного 

напряжения. Чем выше амплитуда напряжения тем меньше колечество циклов 

пульсирующих нагрузок необходимо для усталостного разрушения пород. 

Устойчивые нарушения сплошности массива могут возникнуть лишь при 

действии амплитуды напряжения рфвной или выше предела усталости горных 

пород. 

Интенсивность разрушения пород при многоцикличной 

пульсирующей нагрузке 
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Из представленных на рис. Данных видно, что при высоких амплитудах 

напряжений (110 МПа ) усталостное разрушение образца наступает при 160-250 

циклах, а при низких амплитудах напряжений, равных 75 МПа при (9-12) 103 

числе циклов ( рис., а кривая 1 ). Показано , что механизм усталостного 

разрушения при пульсирующих нагрузках такой же и для остальных типов  

горных пород в режиме сжатия и растяжения. 

Кроме исследования усталостной прочности была также проведена серия 

опытов для оценки влияния пульсирующих нагрузок на разрушение горных 

пород в режиме сжатия и растяжения при нагрузках и амплитудах напряжений 

ниже предела усталостной прочности. Образцы горных пород и руд 

подвергались действию пульсационной нагрузки (25-75) 103 числа циклов, 

после чего пульсирующая нагрузка снималась, и образец статической нагрузкой 

доводился до разрушения. Скорости нагружений при этом были те же что и при 

определении предела прочности образцов при однократном статическом 

нагружении (5-10) кг см2 с-1 . Резултаты опытных данных приведены на рис.., где 

разрушающие нагрузки обозначены звездочкой. Установлено практически 

совпадение прочности полеченной в этих условиях с прочностью образцов не 

подвергавшихся пульсируюшим нагрузкам. 
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Исследованиями установлено что предел усталостной прочности на сжатие 

составляет 35-50%, на растяжение- 75-80% от предела статической прочности. 
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