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NEFT-GAZ MAHSULOTLARNI YIG‘ISH, SAQLASH VA TASHISH JIHOZLARI UCHUN
AGRESSIV MUHITGA CHIDAMLI POLIFUNKSIONAL ORGANOMINERAL
QOPLAMALAR XOSSALARI VA TEXNOLOGIYASI”

https://doi.org/10.5281 /zenodo.7853678

Anvarova Iroda Anvarovna
Qarshi muxandislik iqtisodiyot instituti
Neft va gazni qayta ishlash texnologiyasi kafedra o‘qituvchisi

Annotatsiya: Elektrokimyoviy korroziya mexanizmi paytida, agressiv mubhit
ta’siridan himoya qilish uchun mo‘ljallangan korroziyaga bardoshli qoplamalar olish.
Qoplamalarning bardoshliligi po‘lat taglikka yuqori adgezion mustahkamlik va elektrik
qarshilikning nisbiy o‘zgarishlari inobatga olinadi. Organomineral kompozitlar
asosidagi himoya qoplamalarini aktivasion-geliotexnologik usul yordamida mexanik
kimyoviy faollashtirish va to‘g'ridan to‘gri quyosh nurlari ta’siri ostida ishlov berish
tavsiya etildi.

AHHOTaLUA: [Ipu 3JIEKTPOXUMUYECKOU KOppO3UH HOJy4alT
KOPPO3HMOHHOCTOMKME NOKPBITUS, IIpe/JHa3HAaYeHHble JJif 3aliMThl OT BO3/JehCTBUSA
arpeccuBHbIX cpeJi. JlomyCKU TMOKPBITUMA YYHUTBHIBAIOT BbLICOKYI0 a/IT€3UOHHYIO
NPOYHOCTb W OTHOCHUTEJIbHble U3MEHEHUsl 3JIEKTPUYECKOTO CONPOTHUBJIEHUS
CTaJIbHOMY OCHOBaHUIO. PekoMeH/J0BaHa MexaHHWYyecKass XUMMUUYecKasd aKTUBalUs
3alIMTHBIX NOKPBITUI Ha OCHOBE OPraHOMHUHEpPa/bHbIX KOMIIO3UTOB aKTUBALMOHHO-
reJIMOTEXHOJIOTUYECKMM METOJOM U 00paboTKa HX NO0J BO3JeHCTBUEM NPSAMBIX
COJIHEYHBIX JIyYEH.

Annotation: During the electrochemical corrosion mechanism, obtaining
corrosion-resistant coatings designed to protect against the effects of aggressive
environments. The durability of the coatings is taken into account by the relative
changes in the strength of the steel base with high adhesion and electrical resistance.
Organomineral protection coatings based on composites were recommended to be
mechanically chemically activated using the activation-geliotechnological method and
processed directly under the influence of sunlight.

Kalit so‘zlar: agressiv, korroziya, polifunksional, organomineral.

KIRISH: Jahon miqyosida sanoat ishlab chiqarishi va yangi materiallar
texnologiyasining rivojlanishi yuqori templarda borayotganligi sababli polimer
kompozitsion materiallarga bo‘lgan talab ortib bormoqda. Polimerlar asosidagi
kompozitsion materiallarning afzalliklari shundaki, ularni gayta ishlash va ulardan
detallar hamda buyumlar olish texnologiyasi qulaydir. Ularning eng ustun xossalaridan
biri bu - intensiv korroziyaga olib keluvchi turli agressiv muhitlarga yuqori
bardoshliligidir. Shu bois polimer materiallar va kompozitsiyalarning fizik-kimyoviy

833

\

IS

\{;.1;4

)

R

>4

¥ ¥
e’ )

G

Q8 )
_—

v

)

Y9

<4

N

¥

S©

R

)

N

AT

oy
35‘

0,
2

o

i

OXE
3
AN Eal

Y

<

¥

%

.,,,,
¥
AN

W~

-

~

"I Ol
vy
z

¢
G

o,
2

o

W

w *u

~

>

\

B

%

AT’

YO
f;'(\

¢

3%
chids
SEEE

Y

¢

A

R
2

%

i

i

£

W

e

IR
o)

h=
N

k,,,,

13
oN).
‘ﬁ%

)
W~

e

N

———

NN
G
&'j
U*U

-

SO

GRS

Nl

AT

33
Rl
%)

O X

Y O

&?}Fg
24

%

N2
Cpv

D

N
e

.,\,,G
4
Nl

S

mli

¥
(Y <

e

~

7y

-4
a

o

¢

2
2%

<

X

&‘Q

23

'

B%

&7

m;} "

©

R

YA

¥
AR

~

T
(%
)

)

IOk
{

G5

%3

v

&

oK
(YN

e

¥

e

~

YO

24
‘Y‘
T

o'
3
2

:


https://doi.org/10.5281/zenodo.7853678
https://uz.wikipedia.org/wiki/Annotatsiya
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F

¥
£

TN ARNI Y A
3 Q@,
N -
e, LY

>l

% .
. @r 3.

DY

o¥o

(AG

& ﬁ;"
oY

-,;
e

ORR
BL7Q

AC

l?ﬂy
h ¥
%)

TS

\,‘

\"
/
&
LI N

~
LY

I,

Ol
B %
K

@
6.

o)

b2

9
£

e w0

¥ rhidy
DT

£ 7%&6&

&,

A

Q’%) .

oV
.

P .
iR
LY

2

TN
YO,

o

3

RTINS
Fres

U‘:J .

3 &
LIN

(AON

o
s

e W,

gf;\? O‘ZBEKISTONDA FANLARARO INNOVATSIYALAR VA E{;\?
< 18-50N ILMIY TADQIQOTLAR JURNALI 20.04.2023 -

xossalarini o‘rganish, ularni kamchiqim va ekologik toza olishning chiqindisiz
texnologiyalarini ishlab chiqarishga alohida e’tibor garatilmoqda.

Bugungi kunda jahonda organomineral materiallarning asosi hisoblangan
silikatlardan foydalangan holda yangi nano-materiallar yaratishga alohida e’tibor
qaratilib, kuchli agressiv korroziyali muhit, harorat o‘zgarishi, ultrabinafsha nurlanishi
va boshqa nomuvofiq omillar ta’siri ostida ekspluatasiya qilinadigan texnologik va
yordamchi uskunalardan keng foydalanilib, qo‘llash sohalarini kengaytirish kabi
ustuvor yo‘nalishlarda ilmiy tadqgiqotlar olib borilmoqda.

Mamlakatimizda oxirgi yillarda ekspluatasiyaga chidamliligini oshirish uchun
go‘llaniladigan organik va noorganik materiallar asosidagi himoya qoplamalari olish
texnologiyasi va nomenklaturasi toxtovsiz kengayib borishi natijasida noorganik
nometall-silikatli, sementli, oksidli, fosfatli, xromatli va boshqa qoplamalar mustaqil

;i yoki lok-bo‘yoqli va boshga qoplamalar bilan kombinasiyalari bo‘yicha materiallar

yaratishga yo‘naltirilgan ilmiy tadqiqotlar olib borilgan. O‘zbekiston Respublikasini
rivojlantirishning beshta ustuvor yo‘nalishlari bo‘yicha Harakatlar strategiyasida,
hususan «sanoatni yuqori texnologiyali qayta ishlash tarmoqlarini, eng avvalo,
mahalliy xom ashyo resurslarini chuqur qayta ishlash asosida yuqori qo‘shimcha

giymatli tayyor mahsulot ishlab chiqarishni jadal rivojlantirish»152ga qaratilgan. Shu

bilan birga sifat jihatidan yangi bosqichga o‘tkazish orqali yanada modernizasiya va
diversifikasiya qilish hamda mahalliy xom ashyo va energetik resurslar asosida
organomineral himoya qoplamalari yaratish yo‘nalishida ilmiy tadqiqot olib borish
dolzarbdir.

MUHOKAMA:

Odatda korroziya - bu ma’lum bir muhitda metallarning va ularning
gotishmalarining sirtini yo‘q qilishdir. Shu bilan birga, ba'zi metallarda, odatda,
boshqgalariga qaraganda yuqori korroziyaga chidamlilik namoyon bo‘ladi va bu
kimyoviy tarkibiy qismlar, elektrokimyoviy reaksiyalarning tabiati va boshqalar kabi
omillar bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin [1].

Ammo korroziya atamasiga xalgaro me’yoriy hujjatda boshqacha ta’rif berilgan,
unda shunday deyilgan: «Metall va atrof-muhit o‘rtasidagi fizik-kimyoviy o‘zaro ta’sir,
bu metalning xususiyatlarining o‘zgarishiga olib keladi va bu ko‘pincha

yomonlashishiga olib kelishi mumkin. metallning funksiyasi, atrof-muhit yoki ular 3%

bo‘lgan texnik tizim "[2].

Masalan, korroziya bilan bog‘liq xarajatlar, hatto rivojlangan mamlakatlarda ham 3

YalMning 1 dan 3,5% gacha o‘zgarib turishi mumkin.

Shuni ta’kidlash kerakki, neft va gaz sanoati YalMning ulushi bo‘yicha
igtisodiyotning etakchi tarmogqlaridan biri bo‘lgan korroziya bilan bog'liq
muammolarni hal qilish bilan bog‘liq ilmiy-texnik tadbirlar nihoyatda dolzarb bo‘lib
kelmoqda. Hozirgi vaqtda metall konstruksiyalardan yasalgan bir necha ming tanklar
va konteynerlar korroziya va asinmaya qarshi himoyaga muhtoj bo‘lgan joylarda
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muvaffaqiyatli ishlamoqda. Mavjud metall korroziya turlari 1.1-rasmda keltirilgan.
Korroziyadan himoya qilishning o‘ta muhimligi uni barcha mamlakatlar uchun etakchi
igtisodiy va amaliy muammoga aylantiradi.

Shu munosabat bilan etakchi xorijiy olimlar, shu jumladan AQSh, Germaniya,
Belgiya, Kanada, Turkiya, Xitoy va boshqalar neft-gaz majmuasidagi uskunalarni
himoya qilish usullari va vositalarini ishlab chiqgish bo‘yicha tadqiqotlar olib
bormoqdalar turli muhitlarda metallarning korroziv parchalanishi va magqgsadli
magqgsadlar uchun turli xil materiallar ishlab chiqarish mexanizmining. [3-13].yaqin
xorij olimlari korroziyadan himoya qilish uchun metall-polimer tizimlaridan maqgsadli
foydalangan holda mashinalar va mexanizmlarning ishlash ishonchliligini oshirish
usullari va vositalarini ishlab chiqdilar [3].

[Imiy-texnik muammoning ta’kidlangan tomoni ham mahalliy olimlarning
ishlariga bag'ishlangan [4]. Iqtisodiyotning turli sohalarida mabhalliy foydali
gazilmalardan oqilona foydalanish bo‘yicha tadqgiqotlar olib borildi.

NATIJA:

Modifikasiyalashning geliotexnologik usuli vaqtining organomineral himoya
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goplamalarining mexanik xossalariga ta’siri

l-rasm. Organomineral materiallardan qilingan himoya qoplamalari
sirtlarining(x300) optik mikrostrukturasi

1-jadval
Mexanik xossalar?! Geliotexnologik ishlov berishning davomiyligi, t (soat)

12 36 60 84 108 Nazorat?

Mikroqattiglik 95 125 153 189 195 224
(Nm)MPa
Zarbga chidamlilik | 122 115 109 105 104 76
(oud) KN/m
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Izoh: 1. Qotiruvchi (PEPA-12mas.s) va struktura hosil giluvchining optimalligida
(GS-10 mas.s). 2. An’anaviy termik ishlov berishda qotish (T=393°C; t=2 soat, GS siz).

Mexanik faollashtirish davomiyligi vaqtining organomineral materiallar zichligiga
ta’sirini o‘rganish natijalaridan (1-jadval) shunday xulosaga kelish mumkinki, mexanik
faollashtirish vaqtini oshirish bilan materialning zichligi nazariy (hisoblangan)
giymatidan 0,25 soatga yaqin ishlov berishdan o‘tgan holda sezilarli darajada ortishi
kuzatiladi. Bunda ishlov berishning dastlabki qiymatlarida eksperimental zichlikning
ortishi jadalroq boradi. Mexanik faollashtirish vaqtini yanada oshirish organomineral
materialdan qilingan qoplamalarning zichligini sezilarli darajada o‘zgartirmaydi.
O‘tkazilgan tadqiqotlardan olingan natijalar asosida biz tomonimizdan 0,25-0,30 soatli
ishlov berish tanlandi. Qoplamalar sirtlari xossalari suv tomchisining namlantirish
chetki burchagini aniqlashning an’anaviy usuli bilan o‘rganildi (2-jadval). Mexanik
pv elektrofizik
nazoratdagiga (mexanik faollashtirilmagan) nisbatan o‘zgarishi va sirtning namlanish

faollashtirilgan himoya qoplamalarining psva xossalarining
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chetki burchagi 09 pasayishi organomineral materiallardan qilingan qoplamalar sifati
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V.

1-nazariy (hisoblangan); 2-eksperimental
2-rasm. Organomineral materiallar zichligining mexanik faollashtirish
vaqtiga bog‘liqligi.
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Mexanik faollashtirish vaqtining Kkorroziyaga bardoshli qoplamalar
xossalariga ta’siri
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X3 Q( 2-jadval ; &
‘- Cg’%‘?%? Mexanik Korroziyaga bardoshli qoplamalarning xossalari %Z’fgow
5:‘»&( ?% faollashtirish vaqti 00 ps,0m pv, Om-sm :é)‘squf J
?’fq “@: (soat) ng r@g
g«;;« | 0 62 0,5:107 0,2:1012 - »:};}5
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%;\q )5‘5, Shunday qilib, olingan tadqiqot natijalari tahliliga ko‘ra aktivasion- \’a‘é( » ,\{5
%{3 ? geliotexnologik usulda korroziyaga bardoshli qoplamalar shakllantirishning optimal © St
5;5\4‘* )@G rejimi va tanlangan komponentlarning bir-biriga mosligini aniqlash mumkin: mexanik 7@( *’J{
N

3
8

S

faollashtirish davomiyligi 0,25-0,50 soat, quyosh radiasiyasi ta’sirining davomiyligi
84-108 soat.
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X, '\5,, «ANGRENKAOLIN» OA] tomonidan ishlab chiqariladigan AKF-78, AKS-30 va AKT- \’a(‘ »
By, 10 kalaridagi kaolinl b logik j d ‘tadil ] li darajada © €S
%{; . markalaridagi kaolinlar noyob texnologik jarayondan o‘tadilar. Ular etarli darajada ~

A }2; talabga ega hamda iqtisodiyotning turli sohalarida, shu qatorda mashinasozlikda ham ;& b\%
S ?‘p? keng qo‘llaniladi. g« 2 X

AKO chiqindisi barcha texnologik jarayonlardan o‘tib, so‘nggi mahsulot sifatida
ajralib chigadi va bugungi kunda foydalanilmay, katta miqdorda yig'ilib qoladi. Biroq,
7 Angren kaolinlaridan kimyoviy tarkibiga ko‘ra ko‘p farq qilmaydi. AKO dan to‘ldiruvchi
; sifatida foydalanish uchun biz tomonimizdan quyidagilarni oz ichiga oluvchi
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elakda dastlabki dozirovkalanish, 2-struktura hosil qiluvchi agent (GS) miqdori
optimal 10 mas.s. bo‘lgan yuguruvchi barabanlar stendida mexanik faollashtirish.

AKO dan oqilona foydalanish maqgsadida maksimal o‘lchovi 100 mkm gacha
bolgan ma’lum bir granulometrik tarkibda GS bilan birga mexanokimyoviy
faollashtirish amalga oshirildi. Epoksidli smola (ED-20) va Angren kaolinlari asosida
olinadigan organomineral materiallar va ularning mexanik aktivasiyasi tarkibini ishlab
chigishda nanoo‘lchamli AKF-78 ning uncha ko‘p bo‘lmagan 1-3 mas.s miqdori
plastinkasimon(tangachasimon) tuzilishi tufayli boglovchiga elastiklovchi effekt
berishi, AKO dan texnologik imkoniyat darajasidagi miqdorda foydalanish
materialining, bir vaqtning o‘zida uning mexanik xossalarini oshirgan holda tannarxini
tushirishi iqtisodiy samarador ekanligidan kelib chiqildi.

Jlo3upoBka [lepBas Jlo3upoBka
O1-20 + AKF-78 cTaaus I'C + AKO
Bropas
MexanoaktuBauus P MexanoaktuBauus
craus
Tpe
perba | o
craaus
CmeceoOpa3zoBaHue ¢ OMKM pnns
BBeenuem [1D11A 3QLIUTHBIX TOKPBITUN

3-rasm. Himoya qoplamalari uchun organomineral kompozitsion
material olishning texnologik chizmasi.

Shuni qayd etish lozimki, to‘ldiruvchining afzalliklarini realizasiya qilish uchun
mexanik faollashtirish alohida-alohida o‘tkazildi. 100 mas.s. ED-20 ga 2 mas.s
nanoo‘lchamli va elastiklovchi AKF-78 (birinchi bosqich) qo‘shildi, mexanik
faollashtirish 25 soat davomida olib borildi (ikkinchi bosqgich). AKO to‘ldiruvchisiga 25
mas.s hisobidan (birinchi bosqich) GS 10 mas.s miqdorda qo‘shildi(100 mas.s ED-20
ga nisbatan), ularni qo‘shib yana 0,25 soat davomida mexanik faollashtirish amalga
oshirildi (ikkinchi bosqich). Qoplama surtilishidan avval 12 mas.s miqdorda PEPA
qo‘shildi (uchinchi bosqich) (4-rasm).

Angren kaolinlaridan oqilona foydalanilgan holda texnologik uskunalarning
himoya qoplamalari uchun organomineral materiallar tarkibi ishlab chiqildi (4-jadval).

Organomineral kompozitsion materiallarning taklif etiladigan tarkibi

4-jadval

| Organomineral ‘ Qoplamalar uchun organomineral materiallar tarkibi (mas.s.) ‘
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O‘ZBEKISTONDA FANLARARO INNOVATSIYALAR VA

& |

18-SON ILMIY TADQIQOTLAR JURNALI 20.04.2023
materiallar komponentlari OMKM-1 OMKM-2 OMKM-3
ED-20 100 100 100
GS 10 10 10

AKF-78 2 2 2
AKO 20 -

AKT-10 20 -
AKS-30 - - 20
PEPA 12 12 12

Shunday qilib, himoya qoplamalari uchun organomineral kompozitsion material
olishning uch bosqichli texnologik chizmasi taklif qilindi va Angren kaolinlaridan
oqilona foydalanilgan tarkib ishlab chiqildi. Taklif etilgan himoya qoplamalarining
korroziyaga bardoshliligini baholash uchun 92-98% N:SO4 kislotali muhitda qutbiy

qarshilikning vaqtga bog'ligligi o‘rganib chiqildi.
XULOSA:

1. Angren kaolinlari (AKF-78 va AKO chiqindisi) granulometrik tarkibi, miqdori
va turini optimizasiyalagan holda aktivasion-geliotexnologik usul va gossipol smolasi
bilan modifikasiyalangan korroziyaga bardoshli qoplamalarning elektrofizik, fizik-
mexanik va adgezion-chidamlilik xossalarini rostlash tavsiya etildi.

2.  Aktivasion-geliotexnologik
organomineral korroziyaga bardoshli qoplamalar elektrokimyoviy korrozion muhitlar
ta'siriga duch keluvchi murakkab konfigurasiyali va yirik gabaritli texnologik

uskunalarni himoya qilishga tavsiya etildi.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR:

usulda

shakllantirilib

ishlab

chiqilgan

1. MeaBegeBa M.JI. Kopposus u 3amydra 0o60py/lOBaHUsS NHpU IepepaboTKe
HedTHU U rasa. MockBa. «<HedTb u ra3» PI'Y um.U.M.I'y6kuHa, 2005. -311c.

2. MepnBeneBa M.JI, Mypagos A.B., Ilpeirass A.K. Kopposus wu 3amurta

MarvcTpajiHbIX TPyOOMNpPOBOJOB M pe3epByapoB: Y4eOHO3 MOCOOHI /[Jisi BY30B

HedTerazooro npodus. - M.: UsgaTesnckuit ceHTp PI'Y HedTu U rasa umenu U.M.
['yokuna: M, 2013. - 250 c.

3. TexHHWKa M TEXHOJIOTUM CO6OpA U MOATOTOBKU HedTH U rasa /3emeHkoB 0./,
AnekcangpoB M.A., Mapkoga JI.M., /lyaun C.M.,, [logopoxkuukos C.10., Hukutuna A.B./
- Tromen: THI'Y, 2015 — 160 c.

4. bepaun A.A., duukanonoB H.C., Bos6caH., HermaTtoB C.C. OCHOBBI CcO3aHUs

KOMMNO3UIMOHHBIX MaTepuasioB. lllnpunrep, ®PT, 1981. - 242c.

838

3G
>4
N

o
o
I

9

QU

51-
%éf'g :

™YY

o

GRS
, %&9
I

&
N

g‘t}%

UG
> wﬁ;ﬁﬁ i
Z\ 9 g;m

&
Nl

g
o
A

ARG
wﬁg@
7'\
——

G

P

Ty

5
%

U - \‘A
&
R

o

¥, z-,ﬁ
ma,,
AANG .

CRIICT &
{08 )
¢+ Ge
I ,.azix.ﬁr':

¥
B

AT

K OO o
eilhy EERD oity
R A ..e}zi‘i‘r

Nl

R
2

oy

&
&

)
§‘
o

¥
&
V) 'R



