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MHUCHHUHT ACOCU XOMAIIIE MAHBAJIAPY, YHUHT KYJIJIAHUJIMIII
COXAJIAPH

https://doi.org/10.5281/zenodo.7853574

AnBapoBa Upoaa AHBapoBHa
Kapwu myxaHducauk ukmucoduém uHcmumymu
Hegpm ea 2a3Hu Kalima uw.1aw mexHo/102usicu Kagedpa yKumyeuucu
CyBoHoOBa /Inipa6o X Kammuja Kusu
Kapwu myxaHducauk ukmucoduém uHcmumymu
Hegpm 8a 2a3 Kumé canoamu mexHo/102usicu maaabacu

AHHOTauMA: Muc KyHFUpP-KU3FUILI paHrjard, suuaurd 8940 kr/m3 6yiaran
MeTa/s OyaMO OKOpPH e€JIeKTP Ba MCCUKJIUK YTKa3yBYaHJWUIUra, KOppo3usra
YUAAMJIAJIATUra 3ra. Y KUMMaTJ/JU XyCycusT/apra sra OyJjraH KOoTULIMaJap XOCHUJI
KWJIaAu: JaTyHb (pyx 6uJaH), MeJbXuop (HHMKeJ 6uiaH). MUcC Ba yHUHT KOTUIIMaJapu
3HI MYXUM coXajlapJa KeHTr KyJUIaHWJIaJu: 3JIEKTPOTEeXHUKA, MallUHACO3JIUK,
KypWJIWll, Xapouil uijaap, TUOOUKM Ba MaWIIMK TexXHUKa, 6aJuui OyroMJap, 3ap6
KWJIMHTaH TaHraJap [1].

Muc Tysnapu nurMeHTaap TaMépJala, YCUMJMK 3apapKyHaHJajlapyd Ba
Kaca/UIMKJapura KaplM KypaulvlliZa, MHUKPO3JIEMEHTJU VFUTAAP, OKCHU/JIAHUII
»KapaéHJIapUHU KaTa/u3aTopJsiapu cudaThja, UIYHUHTJEK, 4YapM Ba MyWHHa/Iu
caHoOaT/a Ba CYH'bUU MIAK UIIJIA0 YMKAPUILIJIA KYJJIaHUIAIH.

Muc opranusmjia okcusiap, ¢epMeHTJIap Ba BHTAMUHJApP OWJIAH KOMILJIEKC
xonga o6ymagu. Oxcwiap Ba ¢depMeHT/]Iap, MacajJlaH OKCH/Ja3a, JIaKTasa,
ackapObMHOKCH/la3a TapKUMbUra Kupu6, GepMeHTAaTUB OKCHUJJIAaHULI KapaéHuaa ¢paod
KaTHawaau. Muc okcuJjlaHUulI-KauTapuanil GepMeHTH Oy/raH-CUTOXPOMOKCH/A3a
TapKUOUra KUpaju, y CepyJionaa3sMUH MOJIEKYJJACUHUHT aXXpajiMac KUCMUJUD. YHUHT
MUKJOPUHUHI  y3rapuilld  MaTOJOTUK  XOJaTJapHU  KeJTUPUO  YUKapajH.
OpraHusaMHUHr 1 cyTkagaru Mucra OyjraH Tajabu 2-3 MI HU TallKWJ €TajH.
MUCHUHT 3HT Ky KOHLEHTpAaUUsch Musja Ba kurapjaa 50% atpoduja Myckys Ba
cysikjapaa 6ynaau. HepB cucrtemMacu Ba 60w Musga muc dochoavnuaiap UIIUHU
TapTubra cosazyd. MogJasiap ajJMallMHYBU KapaéHUJA MHUC YrJeBoJJap Ba E€rjap
napyajlaHulIMAa HWIITUPOK 3TajM, MNPOCTOIJIAHAWH CHHTEe3WJa KaTHamaau |[2].
[IpocTorsaHiMH oJlaM OpraHu3MHJa TYypJu XWa QYHKUUSJAPHU Oaxkapaau, Iy
)KyMJlaJlaH 0paK MYCKYJUIApUHU KUCKApPTUPUIIY, spajlapHU O6uTumuga. Muc
yrJieBOJJIap Ba OKCUJIJIAp YTUJM3ALUSICH XKapaéHura KyMmaksamagu. MucHuHr 1,5 Mr
MUKJOPU HOpMa cudaTH/ia TaBCUS KUJMHAU, MAKCUMaJl pyxcaT 3THUJTaH MUKJOPHU
OBKAT palMOHUZA 5S5Mr 3axapauauk pgo3acd 1 cytkaga 200-250 Mr MUKAOPUHH
TalIKWJ 3Tagd. MUC MUKPO3JIeMEHTUHUHT 1MTI' JaH KaM MUKJOPHU OpraHu3Mza MHUC
eTUIIMAaCJUTUra oaub Kejagu Ba KyuuJard TypJiu Kaca/UIJIMKJIapra oub KeJjaJu:
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- KankoHcuMOH 6e3 QaoJIMSITUHUHT OY3W/MIIU - TUNOTEPUO3, TeMOrJIOOUH
CUHTE3UHUHT Oy3WJIMIIN, aHEMUSIHUHT PUBOXKJIAHULIY;

-lOpak  KOH  TOMHMpP  CUCTEMAaCHUHUHT  Oy3W/HIIM, HOpPAK  HIIEMUK
KaCa/IJIMKJIAPUHUHT PUBOXKJIAHUIIU 3XTUMOJIJIMTUHU Ky4alnIly;

- BpoHxuas acTma, a/lJIeprukK IepMaTos;

- HeliponeHwus, ieKoneHus;

- Aénnapaa 6enyumT/vK;

- Kapuii »xapaéHyHY Te3/allUIIY;

- Tepu nurMeHTaUUACUHU OY3UHILIH, COYJIAPHU OKAPUIIIH ;

Muc uvyakJaH TeMUPHM CUHrAUpUlIra épjam Oepaau. Arapja MUC MHHepas
KaMaiub KeTca, KaMpOK TeMHp cypuaagu. by TaHajaru KUCJI0pPOJ MUKIOPUHH
TYKUMaJiapra eTKasa oJiMaca, 3auQJIMK Ba JJOMMUAMN YapuOKHU KeJITUPUO YMKapaJuraH
TEeMUP TAHKUCJIWUTU KAMKOHJIMTUHUHT PUBOK/JIAHUIIUTA TaXJU /], COIaIU.

Myc TaHaMU3HUHT Xy)XaWpaJlapy TOMOHH/JAH acOCUW 3Heprus MaH6au OyJraH
AT® ymiab yMKapuill y4yH MlIaTUIagu. MuHepas MUKAOPU KaMaluiiu 6usnad ATD
MUKJOPU KaMasiJy, IIYHUHT YYyH TaHa Te3pOK Yap4yai/iu Ba 3audJialiajy.

Muc cysikiapHUHT 6aKyBBaT Ba COFJIOM OVJIMIIMA Y4YyH yJIapHU y3apo OOfJall
»KapaéHsapu/Jla ULITUPOK 3TaAy. MabjyMOT/JapHM YpraHUII Ba 3CJaab KOJHUILAATU
KUMMHYUIMK KyMUH4Ya TaHaJlard MUC EeTUIIMAcJAWTu OWaH OOfJIMK, YYHKHA Oy
3JIEeMEHT MUSHUHI HIJIAIIM Ba PUBOXKJIAHUIIA Y4YyH KyJa Myxumaup. Muc
dbepMeHT/Iap TOMOHMJAH OpKa MHUA (GAOMUATUHM KyJ1ab-KyBBaTJiall Ba YHUHT
COFJIMFUHU XUMOS KUJIMII YUYYH UlIaTUuIagu[3].

Kasut cy3u: 3uuaur, ATO, CiekTpodpoTOoMeTpHK, POTOMETPUK, CTEXUOMETPHUK.

Kupum.

X03uMpru KyHjAa WiM-(aH, TeXHHWKA Ba CAHOATHUHI >XaJjlaJl PHUBOXJIAHUIIY,
aHAJIUTHUK KUME daHU oJiIura MyxuM BasudasiapHu KyHMokaa. Typad 6GHOJIOTUK Ba
CaHOaT OOBbeKTJAapuJaH 3axapJd OupUKMajap Ba YJAapHUHI NapyaJlaHULI
MaXCy/JIOTJIAPUHU QXpaTUO OJIMII Ba aHUKJIAII YCYJJApUHU SpaTHIIl aHAJATHUK
KUMEHUHI acocud MyaMmmoJiapuaaH 6upu. CaHOATHUHI, TEeXHUKAHUHT, aTOM
3HEPrusiCM CAaHOATHHUHTI >KaJlaJl PUBOXJIAHUIIW, LIYHUHT/JEK, KUILIJIOK XY KaJIWTH,
TUO6O6UET, papMalleBTUKAHUHT PUBOXJIAHHUILIMU aHAJUTHUK yCyJ/iap ce3rupJuruiua 10-
5-10-8% ravya Ba yHJaH OIIMPHUIIHMU TaKa3o 3TMOKJA. byHaall MacaJjiajJlapHUA XaJj
KWJIWII Y4YH KUMEBUW Ba (PU3UKABHUM ap30H, Te3 Oa)kapujyB4YMU yCyJiap MILIa0
YUKW 10J13ap6 MyaMMO XHCOOJIaHaU.

X03Upru KyHJla OFUMpP MeTa/lJIapHHW aHUKJAllJa 3HT 3aMOHABUM YCKYHaBUU
$U3NK- KUMEBUU yCyJlIapZiaH OUpU OYJIraH cieKTpopOTOMETPUK aHUKJIALL yCYJIaapHy
KeHI KyJ/JIaHWJIMOKJZA Ba Oy MacajJlaHM eyullJa SIHTM OpPraHUuK peareHTJapAaH
doigananunamoraal4] .

OpraHuk peareHT/iap €pAaMuJa 3JIEMEHTJAPHUHT MUKPOMUKJIOPHUHU -
CIeKTPOPOTOMETPUK aHHUKJAII SHTA PUBOXKJIAHAETraH ycCyJulap KaTopura
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kupagu.CneKTpopOoTOMETPUK yCyJ1 TeCcT TabuaTra sra O6y/auM6 Te3 Ba ap30H, TaHJAb
Ta’bCUP 3TYBYaAH, KUMMAT anapaTypaJap Tajab aTMalJuraH ycyagup.

AHa/NIMTUK KUMEHUHT XO3UPTHM KyHJAAru HyHaJuUUIapuZaH OUPH KUMEBHUM
aHaJIM3/ja OpraHuK peareHT/apZaH ¢oiasaHUuAMpP.MUCHU aHUKJIalll TPaBUMETPUK,
TUTPUMETPUK (OKCHUAJAHUII-KAWUTAPUIUII YCYJJIapH, YYKTHUPHULI, KOMILJIEKC XOCHJI
6yun),poTOMETPUK, CHEKTPOPOTOMETPHUK, IJEKTPOKHUMEBUHN, MOJASAPOTrpadUK,
IIYyHUHTIEeK KaTaJUTHK, paJUMOaKTUBALlMOH Ba OOIIKAa ycCyJap OuiaH amasra
OlIMpPUIA[U. YIIOY Ulla cHeKTpoPOTOMETPUK aHaIM3 YCyJJIapyh KeHI €pPUTUJITaH.
MucHU MUKAOPUN CIEeKTpOPOTOMETPUK aHUKJAIl Y4YyH OPraHUK peareHTJiapra
acocJIaHTaH ycyJulap acoCUM aXaMHUAT Kacb 3TaAu. X03UPIru KyHJa CUHTEe3 KUJIUHIaH
OpPraHUK peareHTJapHUHI MeTa/lap OWlaH XOCWJ KWJIraH KOMILJIEKCIapU
CUCTEeMaTHK paBUIlL/la YPraHUJINO KEeJIMHMOK/Ia Ba SIHTY YCyJIJIap MILIa6b YMKUJIMOKAA.

Myxokama: Muc MuKpoasieMeHT chudaTU/a KyMYUJIUK OpraHUu3Maapla MyXuM
OMOKMMEBUUN IKapaéHJIapHM amaJlira omupagu. MHUCHUHI KaM MHUKJOpJapu
yrJaeBoJjiap Ba MUHeEpaJ Mo/ iajlap aJIMallMHyBUra TabCUpP KWaaAu.JIeKUH MUCHUHT
OpTUKYa MHUKJAOpJApU OpraHu3Mra TeCKapd TabCUpP KWJI3JH, S’bHU aHEMHUSHUHT
PUBOJIAHUILY, HEBPOJIOTUK Ky3FasMILJap Ba »Kurap ¢aoJvsTU >KapaéHJapuHU
M3/laH YUKUIIUra cabab 6ysagu. Muc MUKJOpJIapUHU pyXcaT 3TUJIraH MUKJOpJaapaa
cyBJa, aTMocdepa xXaBOCHZA, TYNPOKJAa, O3UK-OBKAT MaxCyJOTJapuaa, HWHCOH
OpPraHM3MU, TEPUCHU Ba 03UK OBKAT OpPKaJIM OpraHU3Mra TylaJuraH MUC MUKJOPUHU
Ha30paT KUJIYBYU Ba KypCaTyBUYM YJIKaH XyXoKaT/ap TYIJIaMU MaBxXKyZ,.

Mucosn y4yyH XxyKaJUK WYUMJMK CyBU Ba MaJaHUU-MaWIIUWA MILLJIATHUII CYB
oobekTapuaa Muc(ll)uu pyxcat atuarad Mukaopu (P3M) 1Mr/a HU TalllKWJA 3TajH,
Oy sca YHUHT YyJYLIMHHA HUXO0SATAA KAaTTHUK Ha30paT 3TUJIUIIMHUA Tanab KuiaJu.
CyB/iap/ia MMCHHU aHUMKJIAll YYYH 0JaTAa CIEKTPOPOTOMETPUSI Ba aTOM-3JiCOPOIUOH
cnekTpodoToMeTpuUs ycyJuiapuaaH ¢oiiajlaHUIaaH.

MabiyMku, MHUC aHTUOaKTepuan  XyCycusTra 3ra, MabJyMoTJapja
kypcatuauimnya, 8mr/a Cu2+ unoHu 48 coat unuyuga 107 OGakTepusHU Yaaupap
skaH.byHZi@aH TamKapu MUC TeMUp O6uJaH 6upra 6oJiasapAard TMIIOXPOM KacaJlvMHU
JlaBoJiall/ia KyJIJIaHUJIaU.

HaTtunxa: MucHU aHUKJIALl yCyJIJIapy

Opauil cieKTpoQOTOMETPUK YCYyJl MUCHU SIHTHU CIIEKTPOPOTOMETPUK pPEAKTUB
cudpaTtuaa 2,5-gumepkanto-1,3,4-tuaguazon (JAMT/) nan ¢oijjanaHral xoJiaa Te3aa
aHUKJALl Y4YyH TaKAMM I3TWIraH. Ycya cypuamauaurad /JIMT/lI HuHr Oup o3
KHUCJOTaJM CyBJAM 3puTtMacuga Muc (II) Ousnan peakyusicu acocujia HOKOpPHU
CUHTAUPYBYHU SIIIUJI-CAPUK XeJIaT MaXCyJOTUHU XOCUJ KWIaJU, Y MaKCUMaJl FOTUIULI
Aapaxkacura sra. (390 M) Peakiua 6up J1ax3aza 6yiraH. YpTada MoJsip CYHAUPULI
k03dpuTHeHTU Ba CeHJe/VIHUHT Ce3rUpJUru Mmoc pasumga 5,65x10 4 k/lx/mMoub
Cu-Il. Cu-ll xenatHuHr crexuomeTpuk Tapkuou 1:2 (Cu:AMTA). 50 gaH opTHK
KaTUOHJIap, aHUOHJIAp Ba MYpPaKKaOJAIITUPYBYM MOJJaJlapHUHT KYIJIUTU (MacaJjiaH,
TapTpaT, OKcaJaT, HUTpaT, ¢pocdaT) aHUKJIaLIra XaJakuT bepMmaraH. Yuidy ycysa 6up
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HeuyTa CTaHAApT Ma’bJyMOTHOMaJap/a, LWIYHUHTAEK, aTpod-MyXUTHUHT 6ab3U CYB
HaMyHaJlapy/a, 6U0JIOTUK HaMyHaJlapy/Ja, TynpoK HamyHasapuaa Ba muc (1), muc (II)
Ba MypaKkab CHUHTeTHUK apajaliMajJlapHU y3 HYWra OJIraH 3pUTMajapZa MHUCHHU
aHUKJamAa MyBad GpakuATIMA UIJIATHIITAH. YCyJl OKOPY aHUKJIMKKA 3ra.

Ymby umpaa kapbokcuapceHaso, XpOMKYIOKKVK , 6epusioH II, apcenaso (I)
épAaMuzia MUC KOoTULIMasapuHUHT [laBiaTt CtaHgapt HamyHacu spuTManapujaru
MUC TaPKUOUMHU MUKJOPUM aHUKJALl UMKOHUSTHUHHU YpraHuil 6yiudya TagKUKOTJIap
0116 60pusrad. OJIMHraH HaTHXKAJapPHUHT aHUKJIUTH OaxXoJIaHTaH.

[5]-umpma C-80 copbeHT  CUJIOXpPOMMU  03acuja  MHUCra  KyYpFOIIMH
JUEeTUJIUTUTUOKApOAMUHAT a/IMALITUPUILI PeaKLMsCh OUJIaH MUCHU IPpUM MUKJOPUH
aHUKJAIl YYYH CUHOB UIKasacu Takaud KuavHrad. Taxaua 10 gakukKa AaBOM 3TraH.
MuUCHHA MUKIOPUX aHUKJ/IALI YYYH KOJIOPUMETPUK XapaKTepucTukasapgad 1 gaxd 100
Hr /MJ rada OyJraH KOHLieHTpauus 1667 ra eTUIIM MakKcaara MYBOQUKJIWUTH
TabMUHJAHTaH. JleHrM3 CyBUHUHI CUHOB TaxJ/IMJM KylIMMuajap yCyJu OuJaH
MUKJOPUIM aHUKJIAIll aMaJira OIUpPUJITaH.

[6]-umga MUCHUHT 2-TrUApOKcU-5-HoaTHOodeHon (H2ZR) Ba gudenunryanuuH
(API') 6unan y3apo Tabcupu ypranuarad. pH 2,5 - 4,8 na muc (II) koMniekc xocuua
KWJIaAW, YHUHT HYpHU MoJisp cyHaAupuil koebpuuueHtu 3.30 * 104 (460 HM) ra TeHT.
Vpranuiras GoTOMeTPHUK peakLUara Kypa, MUCHH aHUKJIAIl yCyJIU UIIIA6 YUKUIITaH,
Tax/InaJa KOTHUIIMaJapHUHI CTAaHAAPT HaMyHajJapd Ba OWUp KaTop TabuUU
00’ beKT/Iap/ia CAHOB/JaH YTraH.

Mucuunr (II) pgudenuaryanuaud (API) wuwmTUpokuga 2-rMAPOKCH-5-
nétuodpernon (H2R) 6usan kommaekcaaHumu xam ypraHuagu. AP vuHr muc (II)
HUHT H2R 6uian koMmniekcnanuiura tTabcupy pH (1,7-5,9) HUHT KeHT Auana3oHUAa
ypranuagu. pH 2,5 - 4,8 papaxacuga ®PI' Tabcupu ocTuaa MUCHU R 6uaH peakuus
KWIMII UyJAd OWJaH aHUKJIAIIHUHT AaHAJUTHUK XYCYCUSATJApH SXIIWUJAHTAHJINATH
KypCaTHJITaH.

KoMnuiekc Xocus 6yMIIM Ba SKCTpakuusicu yuyyH 1,2 « 10_3 mon / 1 H2R Ba 2 °
103 mon/n A®PI' kepak. Kommniekc Tapkubuaaru H2R Ba JJ®I' HUHT MoJs1 HUCGATHU
HUCOUM peHTabe /JINK, MyBO3aHAT CUJ/DKMUIIM Ba TYFPU YM3UK YyCy/lapu OuJaH
ypHaTtuiarad. Peakcusra kupumyBuun Cu: K: J®I' Tapkubuil KUCMJApPUHUHT
CTeXMOMeTpUK Hucbathu 1: 2: 2 ra TeHr. KoOMOJIEKCHUHT MOJSAP CYHAWPULI
koepPULIMEHTH TYMUHTAHJMK 3TPU YU3UFUJAAH XUcobsaHaau.by epsa bep KoHyHHM
6akapuJ/iaIuraH KOHCEeHTpal s Auana3oHy ypHATUJITaH.

O3ukyianum Matputcaiapuga MUcHU (II) cnekTpo-poTOMETPUK aHUKJIAIIHUHT
coAJa Ba TeXaMKop ycyau TaBcuduanrad. Ycya muc (II) munr bucmyrunon Il 6unan
CYBJIM MyXUT OWJIaH TYFPUJAH-TYFPU peaKLUSICUJAH, CYHTpa MUIlesap €paaMuza
Ky4YaUTUPUITaH CHeKTPOPOTOMETPUK aHUKJIAWAaH ¢oujanaHagd. Yoy ycyJ
3PUTYBUMHU YHKAPHUO OJIMLIHUHT ap30H Kapa€HUHU Talab KuaaJu, TYFPULaH-TYFPU
Tajab KWJMaiJy, LYHUHT Y4YyH 3axap/Jd Ba KaHLEpOTreH 3pUTyBUMWJIApPAAH
dboMlaJlaHUIIHUHT OJWHU OJ1afiv. Y KOHUKApPJU aHUKJal yerapacuHu (0,03 mr/n)
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KyJ/1a6-KyBBaTaaiuau Ba 0,05 £ 1,2 Mr = J1 HA TaAWIKWJI 3TaAd. AHAJIUTUK HAMOWUMII
cudparuga ycya Cu (II) y3rapmac XxakMKuil Ba NMOFOHAJM HaMyHaJlapHU KOHHUKApPJHU
HaTWXaJsiap OWJaH aHUKJaua MyBadPakusa T KyJIJIaHUIU.

Xysnoca: Xo3upru KyHAa uWIM-daH, TeXHHKAa Ba CAHOATHUHI >Kajaj
PHUBOXJ/IAHHUILIH, aHAJIUTUK KUME paHU 0J1JUra MyxuM BazudasapHu KyuMokaa. Typau
OMOJIOTUK Ba CaHOAT OOBEKTJapuJaH 3axapJyd OupUKMasap Ba YJApHUHT
napyajJaHuUl MaxCyJOTJAapUHU aXpaTub OJIMII Ba aHUKJALI YCy/JIADUHMU SpaTHLI
aHAJIUTUK KUMEHUHT aCOCUH MyaMMoJlapU/JiaH 6upu

®OWIAJIAHUJITAH AIABUETJIAP:

1. H.T.Typa6os, K.II.Hypmyxamma/oB, X.C.Tampxumyxame/ 0B,
K.H.TamxueB. CuHTe3 4-ruJpoKcu-3-HUTPOo30HADTANUH-1-CyIbOOKUCIOPTBI U €ro
aHaAJIUTUYECKHUE XapaKTepPUCTUKHU./ /Y306.xuM.kypH. Tom5,2013 C.8-12.

2. H.T.Typa6os, XK.Ill.Hypmyxammaos, X.C.TamxumyxaMme1oB. 1-ruipoKcu-
2-HUTPO30-4-HaPTANTMHCYIbPOKUCIOTA B dboToMeTpUUECKOM aHaJsu3e.
./ /Y36.xuM. kypH. T3,2014 C.58-63.

3. Typa6os.H.T., JuMrp3aeB W.I11,U60ayn1aeBa X.A.

KoMniekcuoHOMeTpuyeckoe TUTPOBaHHWE KaJMUS U MeJU C NPUMEHEHUEM HOBOTO
META/VIOXPOMHOTO  UHAUKaTopa. AkageMuk A.F.FanueBHuHr 80-uuyaurura
O0afFvlllJIaHTaH “AHaJUTHK KUME (aHUHHUHIA013ap6 MyammoJsiapu’-III Pecny6savka
WIMHWH aMajJIMd aHXXYMAaHUHUHTH WMWK MaKoJaJapu TymiamMu. 21-23 anpeJib.
Tepmus 2010.C.93-94

4, Typa6os.H.T., Mancypxyxaes Y.M.Tamkues .H., Dumypsaes H.IIL
®oTomeTpuueckoe mnoBugeHue komiiekca Cu(ll) C 5-merun-(2-nupuguniaso)-1,8-
amuHoHadTON-4,6-aucyndoKUCAOTON. KuME dakyabTeTu npod.YKUT. Ba €Il
OJIMMJIAPDUHUHT UJIMHUH-aMaJMi KOHPypeHIUsich MaTepyuaiapu. ToumkeHT. 2009.14-
15 mai, C.105-107.
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