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PAHI'JIU METAJI/TYPTUA UKKWJIAMYHU MAXCYJIOTJIAPUAAH MUKPO3JIEMEHT
TAPKHUBJIU CYIIEP®OCPAT OJINLI

https://doi.org/10.5281 /zenodo.7853470

Typaes 3
T.¢.0., npoc.
baxpuaaunos H
m.@.H., doy..
HamaHeaH MyxaHducauk-Kypuauw UHCmMumymu

AHHOTapusA: Yuioy Makosaja KuIIOK Xy »KaJUTMHU PUBOXKJIAHTHUPUIL YUYH
3apyp 6yJiraH MUHepaJs VFUTJAAp CUGATUHU OLIUPHULI YCYJJIapH, PAHTJIM MeTaJIyprus
3aBOJIMHUHT pyX TAapKUOJM MKKUJIAM4YM XoMalénaH ¢poijasmanub, MUKPO3JIeMEHTIH
cynepdocdaT oML TEXHOJOTUACH 6AEH 3THU/ITAH.

TasaHu cy3 Ba uo6opasap: IPK, MeTamnyprus, opraHukK yFUT, MUHeEpaJ YFUT,
MUKpO3JIEMEHT, PyX, cynepdocdart, opTtodocdart, cyneppochar eTUIUII JABPH, PyX
OyFJIaHMAaCH.

Arpap caHoaT pUBOXJIAHUIIMHUHI acOCHJA KHUIIJIOK XY>KaJIUK COXAacu TypaH.
AilHaH OyHMHI Ty0 MOXUSTH KHULUIOK XyKaJWTU MaxCyJOTJapuHU cudar Ba
MUKJOPUHM OIIMPULIHU TAKO30 3TA/U.

OpraHvK YFUTJAPHUHT eTapJju MUKAOpAA OyJMaraHJuru MUHepas yFUTaapra
Oy/araH TaJlabHU OIIMPUJUIIMHU TAK030 3TaAu. by YFUT TypJapura Kypa KaTTUK,
CYIOK XaM/Ja OJUHI Ba MypaKka6 Typ/apAa Oyaafu. YCUMINK SKUIUIIUAAH KeHUHTH
arpoTeXHUK MIIJIOB OEpPUJMILIM OUJAaH TYNPOKHUHT MeJHOPATHUB XOJATHHU CaKJab
KOJIMII MaKCcaJu/ia MUHepaJ YFUTHUHT IOKOPU cudaT/iv Ba IOKOPH KOHIIEeHTPaL M1
TypJaapuZiaH ¢poijalaHULI JIO3UM.

BynapsaH TalmkKapy x03Mpry KyH/1a MUHepas YFUTJAAPHUHT CMPATUHU SAXIITUIAII
Ba YJIAPHUHT arpoKUMEBUUN 3PEKTUBIUTUHU OMIMPUII KUMEBHUU TEXHOJIOTUSHUHT
flon3ap6  BasudanapuAaH OUpU  XMcoOJsaHaAW. KysisnaHunaauraH — MuHepas
VFUTJAPHUHT arpOKUMEBUM CcaMapaJIOPJMTUHU  OLIMPUI, KHUIJIOK XYy»KaJUTU
3KUHJIAPUHUHT XOCUJIJIOPJMTUHU KYNAaWTHUPHUIL Ba OJIMHAJUraH MaxCyJOTJAapHUHT
cupaTUHU SAXUIKALIAA TapKUOKAA MUKpPO3JeMeHTAap (MapraHel, pyX, MUC, HUKeJb
Ba 60ouIKaJs1ap) OyJiraH yFUT/AAap MyXUM axaMUsITTa asragup.

Tapkubuga MuUKpO3JieMeHTJiap OyJraH KOMILJIEKC YFUTJAp UILLIA0 YHMKApPHIL
»)KapaéHM, acocaH, ap30H Ba HWILJIATHII MMKOHMSATJApPU OYJAraH XoMalléJapHUHT
eTUIIMACJAUr Tydalu KeMUHTYM MWapa AespJd amalra omMau Koamokza. Iy
HYKTau Hasap/iaH TypJid METa/JUIyprus Ba PaHIJIM META/UIJIyPrus KOpXOHaJapuja
103ara KeJlaZijuraH MUKpPO3JIEMEHT TYPKYMUJAru MeTa/IapHU Y3uJla TYTraH YUKUH/U
€KUM HWKKWJaM4iM MaxCyJoTJapJaH ¢oujaJlaHUIIHU Tako30 3Taad. llyHgaH kesnunb
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YUKHO, pyx OyF/JIaHMAcH KyJUIQaHWJIWINra KyJald Ba IOKOPU MMKOHHUSTJApra ara
6yJiraH xomailé 61U MYMKUHJIUTY aHUKJIaH/U.

Pyx GyFslaHMacH acocaH pyX OKCUAH(paHTCU3 KPUCTAJIAP XOJIUAA; 3UYJIUTH 5,7
r/cM3, KU3JUpPWITAaHJA CapUK Tycra ytaau, cyokjiaanMmanzad, 1800 °C gaH wokKopu
TeMIepaTypaja Oyf xo/1a xaijjasaayd Ba pyx OyFaaHMacy 6yyiub xucobaaHaau. By
amdoTep Moaga OY/aMO, KUcAOoTalapAa Ty3Jap XOCWJ KWJIaAu, HUIIKopJapAa Ba
aMMHUAKHHUHT CYBJIM 3pUTMacuja 3puiau. by acocaH mMoazasapHH KyIIMM4asiapaaH
TO3aJ1all XKapaéHuAa pyX 3aBojylapuja X0CuJa Oyaaad. YHUHT Tapkubou, % xucobuaa
Kyiuaaruya 6ynaau: Zn - 54,6; Fe - 0,4; CI - 1,4; F - 0,08; Cd - 0,57. Pyx 6yrsianmacu
TapKUOUJA PyX, aCOCaH, OKCUJ, Ba cyJibU T Xoau/1a 6yaau.

Ymby ™Moaja MUHepasa YFAT CaHOATUHUHT cynepdocdaT uHILIab YUKAPULI
KOpXOHa/IapuZila  MHKpPO3JIEMEHTJM  XoM  amé  cudaTtuja  KyJJIaHUIUO,
MUKPO3JIEMEHTIU cynepdochaT uuLIad YUKApPULI MYMKHH. ByHU ogaui mapouT/a

Mapkazuii Kusniakym tepmokonnentpatu (P,O; - 25,68 %; CaO - 53,28 %; CO, -
2,68 %; MgO - 1,22 %; F - 2,76, R,O; - 3,58 %; SO,- 5,01%) Ba 93% a1t cysnbdar
KUCJOTaZ@aH TerullJu CTeXHUOMEeTPUK MebEp acocupa cynepdpocdhaT oMLl
TEXHOJIOTUSICHAA KyJUlall OpPKaJM KypUll MyMKWH. BYHHMHI y4yH JacTiab pyx
OyfFJaHMacu OusaH TepMUK opTodocdaTt kucaoTtaHuHr K:C=1:5 +1:10 mapowuTtaa
y3apo TabCcUpJalllyBA HaTHXKaCHUAa

Zn0 + 2H3P04 = Zn(H2P04)2+ H20

ZnSO4 +2H3P04 = Zn(H2PO04)2 +H2504

»KapaéH KeTUIIU aHUKJaHAU. by 6uiad auTuin MyMKUHKH, OsiManuk «AMModoc-
MakcaM» KOpPXOHAaCHUHUHTI 3KCTpakUuoH ¢ocdat kucaortacu (22,5% P20s, 1,95%
Al;03,1,55% Fe203, 1,60% MgO, 1,5% F, 2,0% S03) xam pyx 61/1aH Ta'bCUpJiallau.

Texkmypuiap HaTUXKacu/a, apajJaliTUPUILI BaKTU PYXHU KHUCJA0TaZa SPUIIMTra
MXKOOMM Ta'bCUP KYpPCAaTHUIIM MYMKHWHJIMIH aHUbLIAHAU. ApasaliTUPUII BaKTUHU 15
JaH 120 MUHYTTa OLUMPUJTaHAA PYX OKCUAWHMU axkpasull gapaxacu 40,1 nan 87,7%
ra ysrapaau. lllyHpaii mapouTaapia KucjaoTa KoHueHTpauuscuHd 30,0% ra
eTKa3uJ/ica, PyxHU Kucaortara yTtumud 99,4% Hu Tamkun kKuaagu. Jlemak, pyx
OyfJlaHMacu TapKUOUAArd pyxXHUHT apaéHja ¢paos1 MIUTHPOKMHU TabMUHJAII YYyH
CYI0OK Ba KaTTUK ¢asasiap HUCOATH IOKOPHAA KeJTUPUJITaH HUCOAT/a OYJIUIIN JIO3UM.
CynepdocdaT viadb YyuKapuil kapaéHuaa 0y HUcOaTAap OYJMaraHJuru ca6absiu,
pyx OyfJaHMacd TapKUOWUAArd pPYXHUHT VYCUMJIMK TOMOHH/JAH Y3J/allyB4yaH
KYPUHMILUIA KeJWIUM »KyJa KAMUH Oysnaau. YyHku cynepdocdaTr ol
TEXHOJIOTUSICH OyHUYa YHUHT eTHUIUII AaBpu 20 cyTKaJlaH OpTaau.

By MyaMMoHU XaJ 3THII y4yH cynepdocdaT eTUIUII  JAaBPUHUHT
KUCKAapTUPUJIHUIINA YyCyauJaH ¢olJasaHuIll MYMKHUH. By wunuiap Taxjua KUauo

KYpUJraHu/Ja Kyruuiaru HaTyuxajap OJIUMHAHU:
Ne PyxHUHT ¥3/amyB4yaH ¢popmMara JTUI AapaKaCHHUHT BaKTTa 60FIUKInUrY, %

5 cyTka ‘ 10 cyTka ‘ 15 cyTka ‘ 20 cyTka

Opnii apanaliTUpPUIL yCyanuAa
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1. 5 | 12 | 22 | 28
[llHek/M apajalITUPruy épAaMu/ia apajaallTUPHUIL YCYaua
2. 24 | 65 | 87 | 94

X03Upru KyH/Jla pyXHUHT YCUMJIMK TOMOHM/J@H y3JallyBuyaHJIUK Aapaxacu 80%
JlaH JTUIIM OWJIaH MULIATUIIrAa MMKOHUAT spaTunagu. Jlemak, Oy ycy/aja OJMHIAH
MUKPOYFUTJIU cynieppocdaTiap Ulll1abd YNKAPUIITa )KOPUH STUJIUILU MYMKHH.
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