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H, FAZOSI VA UNING KLASSIFIKATSIYASI

https://doi.org/10.5281/zenodo.7843803

O’razaliyev shirinboy bo’ron o’g’li
samarqand iqtisodiyot va servis instituti, shirinboy.urazaliyev@mail.ru

Annotatsiya: f (x) funksiyaning [a, b] dagi modul uzluksizligi, H,, fazosi va uning
xarakteristikasi .

AnHoTanusa: HenpepvisHocms no modyaw ¢yukyuu f(x) e [a,b], npocmpaHcmee u
H, ee xapakmepucmuka.

Annotation: Modulo continuity of function f(x) in [a,b], space H, and its
characteristic.

1-ta’rif. (8) € @ bo’lsin. Agar [a, b] da aniglangan uzluksiz funksiya quyidagi
w(f,6)
o<seb-a 0(8)
Shartini ganoatlantirsa (Bunda w(f,8) —f(x) funksiyaning [a,b] dagi modul
uzluksizligi), u holda f € H,, (f) deyiladi. Bundan keyin qisqacha H (f) ning o’rniga H,,
deb ishlatib ketayveramiz.
w(8) — funksiya H,, sinfning xarakteristikasi deyiladi.
2-tarif. w(8) € ® bo'lsin. Agar 3C; >0 bo’lib, w(f,6) < Ciw(8) tengsizlik
bajarilsa, u holda f € H,, deyiladi.
1-lemma. H, —to’plam, kompleks sonlar maydonida chiziqli sistemani tashkil
etadi.
Isbot. Lemmani isbot qilish uchun
1).vfgeH,=>f+g€H,,
2).VA € (z),fe H, = Af € H,
ekanligini ko'rsatish yetarli.
f,g € H, bo’lsin = 3(;, Cg >0, v6 € (0,1p] uchun
w(f, 8) < C;w(9), w(g,8) < Caw(0)
bu tengsizliklardan
w(f+g8) < w(8) + (g 8) < C;w(8) + C,w(8) = (Cr+ Cy)w(8) =
=>f+geH,
w(Af,8) < |Alw(f,8) < |A|C;w(8) = Af € Hy,.
2-lemma. H, — cheksiz o’lchovli chizigli sistema.
3-lemma. H, € C(I).
C(T') — T da uzluksiz bo’lgan funksiyalar sinfi
1-teorema. H, fazosi (1) norma bo’lishicha Banax fazosi bo’ladi.

=Hw(f) < ©
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3-ta’rif. B, va B, lar Banax fazosi bo’lib, B; € B, bo’lsin. B; ning B, da yotishi to’la
uzluksiz deyildi, agarda ||f, — folls, = 0= |lIf, — folls, — 0, fn, fo € By bo'lsa.

4-lemma. B; va B, fazolar Banax fazosi bo’lib, B; € B, yotishi to’la uzluksiz
bo’lsin, agar B; cheksiz o’lchovli bo’lsa, u holda B; € B, (B4, B, — ning to’g'ri qismi
bo’ladi)

4-ta’rif. B; va B, fazolar- Banax fazosi bo’lib, B; € B, bo’lsin. Agar B; ning
ixtiyoriy chegaralangan qismi B, da kompakt bo’lsa, u holda B; ning B, da yotishi
kompakt deyildi.

5-ta’rif. Uzluksiz va kompakt vlojeniya (yotishi) to’la uzluksiz deb ataladi.

uzluksiz va kompakt bo’lsa, ya'ni u B; ning ixtiyoriy chegaralangan to’plamini B,
ning kompakt qismiga ko’chirsa, u holda A operator to’la uzluksiz operator deyiladi.

5-lemma. ¢ € ® bo’lsin. H,, fazo, C da to'la uzluksiz bo'ladi.

2-teorema. pe® bo'lsa H,, fazo Cr ning to’g'ri gismi bo’ladi.

Isbot. Bu teoremaning isboti H,, fazoning cheksiz o’Ichovliligidan, H, ning Cr da
yotishining (vlosheniya) to’la uzluksizligi va yuqoridagi 3-lemmadan kelib chiqadi.
91(8)
92(8)
(H,,ning H,,, da yotishi) to’la uzluksiz bo'ladi.

6-lemma. ¢, 9, € ® valimg_, 0 bo’lsa, u holda H,, < H,, va vlosheniya

3-teorema. ¢, ¢, € ® bo’lsin. Agar: 1) ¢,(5)~¢,(5) bo’lsa, u holda
H,, = H,, bo’ladi.
®1(5)

2) ?i%m = 0 bo’lsa, u holda H,,, Hy,, ning to’g’ri qismi bo’ladi.

Isbot. [¢,(5), ¢,(5) > 0, ¢,(5)~¢p,(5) deyildi agarda 34,, A, > 0,V§ uchun

A1 9,(8) < 91(8) < A; ,(8) bo'lsa ]

Bu ta’rifga asosan teorema birinchi qismining isboti birdaniga kelib chiqadi :

Hy

Agar ¢, < m @, bo’lsa = ||f|| 0 < m||f|| :
2 P1

c e, .
., € H,, ekanligini ko'rsatamiz.

@, <n@;bollsaH,, € H,, Va||f||H(p1 Sn||f||H(p2

teoremaning ikkinchi qismini H,, ning H,,, da etishi to’la uzluksizligi va ularning

cheksiz o’lchovida, hamda 2-3 lemmalardan kelib chigadi.
H, da normani quyidagicha kiritamiz:

w(f,6)
||f||H¢ = maxteylf(t)l + Sup0<aslml ® € P q (D

4-teorema. (1) norma bo’yicha H, fazosi to’la bo'ladi.
Isbot. V{f,,} € H,, {f,} — fundamental ketma-ketlik bo’lsin =
Ve >0,3N, m,n > Nboshlab |If—full, <& (2)
@
tengsizlik o’rinli bo’ladi. (2) ni (1) ni e’tiborga olganda
(m—/fn.b)
||fm_fn||H(p = maxteylfm_fnl + Sup0<651w¢T <e (3)

(3) dan {f;,} ketma-ketlik C(y) da ham fundamental bo’ladi
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||fm_fn||cr <g (4’)
Ma’lumki, C(y) — to’liq fazo. Shuning uchun 3f, € C(y)
||fm_fn| |CF —n-oo 0 (5)

Endi f, € H,, ekanligini ko'rsatamiz.
Ma'lumki, fundamental ketma-ketlik chegaralangan ketma-ketlik bo’ladi

3r > 0,VYn uchun ||fn||1—1¢ <r = %S r, Vn,6 = w(f,,§) < re(s).

[o(f—9,8) 2 |w(f,8) —w(g, 0,  o(f+g6 =l|w(f,8) + wlg,d)l

w({f,8) = w(f-g+998) <w(f-98+w(gd =

w(f,8) —w(g,6) < w(f —g,6)

w(g'6) —(A)(f,S) < w(«g—f16)
lw(f,8) — w(g,8)| < w(f — g,6)

Agar f, 3 fybo'lsa w(f,d) 3 w(fy, §) bo’ladi. f, 3 f, bo’lsin, V§

w(fo,8) <rp(8) = fy €H,

Endi ||fn—f0||H¢ — 50 0 ekanligini ko’rsatamiz. |Ifn—f0||CF — -0 0 bo’lganligi

xuddi shunday

—“’(Z‘(_SJ; 09 — ¢ ekanligini ko’rsatish yetarli (2) dan Ve > 0,3N, m,n >

<& = supw(fy,—fn, 6) < ep(§) = Bundan
5

uchun lim,,_,, sup

W (fm—fn,0)
®(%)

n> N nibelgilabm - o w(f,,,—f, 8) < ep(§) dalimitga o’tamiz:

w(fo_fn:‘s) w(fo—fn"s)
w(fo—fn 6) < p(8) o) =€ sgp 000) e (5)

(4) bilan (5) dan H,, ning to’liqligi kelib chiqadi.
7-lemma. Agar ||Un—U0||CF — 0bo’lsa, ||w(Uy, §) — w(U,, 6)||CF — 0 bo’ladi.

N sup
8

5-teorema. H, fazo to'liq fazo.

Isbot. {f,}—fundamental ketma-ketlik {f,} € H, bolsin. {f,}—Cr da
fundamental. C; — to’liq fazo bo’lganligi uchun 3f,, f, € Cr, ya'ni

If—fille, =0 (6)

{f»} ketma-ketlik H,, da fundamental bo’lganligi uchun u chegaralangan bo’ladi,
ya’'ni Vn uchun “f"”H(p <r. 0<r<+4om

_ w(fr, 6)
||fn||H(p— ||fn||cr+51;p () <r

bo’lgani uchun w(f;,, §) < re(d) (1) va 1-lemmaga asosan
o(fn,6) <rp(8) = f, €H,
Endi || f,— f0||H — 0 bo’lishini ko’rsatamiz

(7]

w(fn_fOJ 5)

[1fa=folly, = [1a~Follg, +sup—""753
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(1) ga asosan |Ifn—f0||CF — 0 va sup — 0 ko'rsatish yetarli {f,} € H
s

@(8) ¢
da fundamental bo’lganligi uchun 3N nomer topiladiki m,n > N uchun || fn— fm||(p <e
) : w(fn_fora) w(fn_fO!S)
bo’ladi. Bundan sup @ v < g,
0(fi=f5,8) < e9(8) bo'ladi = sup LD < e = lim,_,, L2 — 0

Demak, H,, fazo to’liq fazo ekan.
Agar f € H,bo'lsa, Ym > 0 uchun mf € H, bo’ladi va H, = H,,,, bo’ladi.Endi

VH,, vaH,, sinflar qaysi vaqtda bir-biridan farq qgiladi.

1
6-ta’rif. B; € B, to’la uzluksiz deyiladi: B, dagi har bir chegralangan ketma-ketlik
B, da kompakt bo’lsa va B; da yaqinlashuvchiligidan B, da yaqinlashuvchiligi kelib
chigsa.

Teorema (Riss). Har bir B fazo chekli o’lchovli bo’lishi uchun uning
chegaralangan qismi kompakt bo’lishi zarur va yetarli.
Xulosa.

Ushbu maqola H,, fazosi va uning xarakteristikasini o’rganishga bag’ishlangan.
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