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GYULDEN TEOREMALARIDAN FOYDALANIB GEOMETRIK MASALALARNI YECHISH

Xakimov Sayibjon

fizika matematika
fanlari nomzodi, dotsent

Andijon mashinasozlik instituti
Email: hakimovs@mail.ru

Annotatsiya: Maqolada geometrik masalalarni yechishda Gyulden teoremalaridan

foydalanib ishlash yo'llari ko‘rsatilgan bo’lib, unda talabalarni mustaqil ishlashlari }:

malakasini oshirish va ijodiy qobiliyatlarini o‘stirishga yordam berishi ko ‘zda tutiladi.
Kalit so‘zlar: Gyulden teoremasi, plastinka og‘irlik markazi, yopiq chiziq, xalqa

yuzi, aylanma jismlar, doiraning og ‘irlik markazi, teshik kulcha.

PEIIEHUE TEOMETPUYECKHUX 3AZIAY C IOMOILIBIO TEOPEM I'tfOJIbJIEHA

XakumoB Caii6K0H
Kaundudam ¢pus.-mam. Hayk,doyeHm AHOUINCAHCKO20
MawuHocmpoumebHO20 UHCMuUMyma
E-mail: hakimovs@mail.ru

AHHOTauI/IH: B cmamvbe nokasanbi nymu pa60mbl C ucnosib3oaHuUemM meopem

lonbdeHa npu peweHuu 2eomempu4eckux 3aoad,

Komopble npu3edHbl

nomo4ob

yuawumcsa nogsvlcums C80H Kea/zu(ﬁumuuro 0151 camocmosimesibHoU pa60mb1, a maksce
pa3sumb meopveckue cnocobHocmu.

KialoudyeBble

cj1oBa: meopemMa

2y/1bdel-1a, ueHmp msaxcecmu

n/1acMmMuHbul,

30MKHymas JAuUHusd, epdHb HaAyuu, epawjarowuecsa mesad, UeHmp msxicecmu Kpyed, ()blpa

neneuJ.

Abstract. The article shows the ways of their work using Gyulden's theorems in 3
solving geometric problems, which provides for improving the skills of students to work
independently, and helping to grow their creative abilities. '

SOLVING GEOMETRIC PROBLEMS USING GYULDEN'S THEOREMS

Khakimov Sayibjon
Candidate of physical and Mathematical Sciences
of Andijan Machine-building Institute
Email: hakimovs@mail.ru

Keywords: Gyulden's theorem, plate center of gravity, closed Line, ring face,

rotating bodies, center of gravity of the circle, hole kulcha.
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Masala yechish talabalarga matematikani o‘rgatish, ularda matematik tafakkurni

' rivojlantirishda muhim vositadir: u faqat qo‘yilgan savollarga javob topish va

gandaydir nazariy jihatlarni mustahkamlash uchungina bo‘lmay, balki talabalarni
o‘gitishda ma'lum bir bosqich bo‘lishi kerak. Ya'ni masala yechish mustaqil ishlash
malakasini oshirish, aqliy faoliyat usullarini shakllantirish, yangi faktlarni izlab topish
metodlarini o‘rgatishi, institutni bitirayotgan talabaga (u kelajakda matematika bilan
shug'ullanishi yoki shug‘ullanmasligidan qat'iy nazar) zurur bo‘ladigan bilim va ijodiy
gobiliyatni o‘stirishga yordam berishi ko‘zda tutiladi [1-3].

Masala ustida olib boriladigan qo‘shimcha yechishdagi muhim
bosqichdirki, umumlashtirish, xususiy yoki umumiy hollarni topish, o‘xshash davolarni
tuzish shular jumlasidandir. Bunday ish jarayonida talabalar mustaqil ravishda
o‘zlariga yangi bo‘lgan matematik davolarni topishga o‘rganadilar, ijodiy ishga
yondashadilar.

Har bir masalani yechish, asosan, to‘rt bosqichdan iborat bo‘ladi [4-6]:

ish uni

1. Masalaning shartlari va maqgsadini o‘rganish.

2. Yechish rejasini izlash.

3. Topilgan yechimni qayd qilish.

4, Masala yechimi natijalarini sinchkov analiz qilish va hosil bo‘lgan

informatsiyani saralash.
Nihoyat hosil bo‘lgan yechimning to‘g‘riligini tekshirishga to‘xtalamiz. Tekshirish

usullaridan biri,masalani boshqa usulda yechib ko‘rishdir. Ma’lumki, masalani turlicha £
yo'l bilan ishlash, o’sha natijaga kelish masala yechishining to'g'ri ekanligiga ishonch
hosil qilishning birdan-bir usulidir. Shuni hisobga olib, ushbu maqolada aylanma '
figuralarga doir masalalarni oddiy (an'anaviy) usulda yechilishi va shu masalani 7

Gyulden teoremalaridan foydalanib yechishni ko‘rib chiqamiz [7].

Avvalo Gyulden teoremalari bilan tanishib chiqaylik.

1-teorema. Sirt biror yopiq chizigni oz atrofida aylantirishdan hosil bo‘lsin,
bunda yopiq chiziq o‘q bilan bir tekislikda va butunlay uning bir tomonida yotishi
kerak. U holda bu sirtning yuzi yopiq chiziq uuzunligi bilan chizigning og‘irlik markazi
yordamida o‘tkazilgan aylana uzunligining ko‘paytmasiga tengdir. Demak, chiziq
uzunligi [ va uning og'irlik markazi o‘qdan z masofada bo‘lsa, u holda

S =2mnzl.
2-teorema. Jism biror tekis figurani

(plastinkani) biror o'q atrofida

' aylantirishdan hosil bo‘lgan bo‘lib, plastinka o‘q bilan bir tekislikda va butunlay uning
. bir tomonida yotgan bo‘lsin. U holda ushbu jismning hajmi plastinka yuzi bilan

plastinka og'irlik markazi hosil gilgan aylana uzunligining ko'paytmasiga tengdir.
Ya'ni, agar S — plastinka yuzasi, z— uning og‘irlik markazidan o‘qgacha bo‘lgan
masofa, V — hosil bo‘lgan jismning hajmi bo‘lsa, u holda

V = 2nzS.
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Masalan, r radiusli doira aylanish o‘qi bilan bir tekislikda joylashgan bo‘lib, uning

| markazi o‘qdan R masofada yotadi. Mazkur doiraning o‘q atrofida aylanishi natijasida

hosil bo‘lgan. Teshik kulchaning sirt va hajmi topilsin (1-chizma).
|
L b
D ____ I___\\ //// I \\\\\
T | T i C )
0 /// ///"—7—5\\\\ \\\\ A ////i
A/ e : AN N S~ - -7 |
,@f_a_' \ \, :
N | |
) |
\\ \\\\‘ I ‘,/// // /// \\I
T R_P )
\\\\\\‘ : /’/’// N : //
- U -
i !
2-chizma.

Masalani an'anvaiy usulda-maktab matematikasi vositalari bilan yechish mumkin
emas. Uni Gyulden teoremasidan foydalanib yechish mumkin.
S = 2nR - 2nr = 4m®Rr,
V = 2nR - nr? = 2m*Rr2.
Bu teoremalar yordamida masalalar yechishni

boshlashdan avval turli

.. figuralarning og'irlik markazi haqida to‘la ma'lumot berish zarur. Masalan, doiraning {,
. og'irlik markazi uning markazida, paralelogramning (demak, uning xususiy xillari

romb, kvadrat, to‘g'ri to‘rtburchaklarning) og‘irlik markazi uning medianalari
kesishgan nugqtasidir.

1-masala. Tomoni a ga teng bo‘lgan kvadratning bir tomoni atrofida aylanishi
natijasida hosil bo‘lgan jismning to‘la sirti va hajmini toping (2-chizma).

Masalaning shartlari va maqgsadi bilan tanishgandan so‘ng quyidagi mulohazaga
o‘tamiz. Kvadrat oz tomonlaridan biri atrofida aylangani uchun bu aylanish natijasida

silindr hosil bo‘ladi, uning asosinig radiusi R = a, balandligi H = a dir. Bu qiymatlarni

silindrning to‘liq sirti va hajmini hisoblo’vchi formulalarga qo‘ysak kerakli javoblar

; topiladi. Uni an'anaviy usulda yechish quyidagichadir [8,9]:

Ssit = Syon + 2 Sasos = 2MRH + 2nR? = 2m - a - a + 2ma® = 4ma?,
Vit = Sasos * H = ma? - a = ma3.
Shu masalani Gyulden teoremasidan foydalanib yechganda:
Kvadrat diagonallarining kesishgan nuqtasini O desak, u holda OK =z = %

kvadratning og'irlik markazi bilan chizilgan aylana radiusi, [ — chiziqning uzunligi,
boshqacha aytganda kvadratning perimetri ya'ni 4a ga tengdir [10-12]:

a

Sq = 2mzl = 2m - 7 4a = 4ma?,
a

Ve = 2mzS = Zn-E-aZ = mad.

Har ikkala usul bilan yechganda ham bir xil natijaga erishilganiga talabalarning
e'tiborini qaratamiz. Shundan so‘ng har ikkala usul yordamida bir necha masalalar
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B2

yechamiz va bunda qaysi usul qulay hajmda tejamli ekanligiga talabalarning o‘zlari

ishonch hosil qilishlari magsadga muvofiqdir.

2-masala. Paralelogramning tomonlari 4 sm va 6 sm, o‘tkir burchagi 30° bo'lsa, &

uning katta tomonida yotgan to‘g'ri chiziq atrofida aylanishidan hosil bo‘lgan jismning

sirt yuzasi va hajmi topilsin (3-chizma) [13-15].

3-chizma.

An’aniviy usulda yechish: AABQ dan BQ = g, R = AB (30° li burchak garshisida }

yotgan katet bo‘lgani uchun);
R=4:2=2(sm); H=6(sm).
Demak:
S =2+ Skonyon t Ssityon = 2TRL + 2R * H;
S=2m-2-44+2-mw-2-6=16m + 241w = 40 (sm?);
V= Vion + Vst = Vikon = Vsuts
Ve =2R?-H =m-2%-6 = 241 (sm3).

2. Gyulden teoremasidan foydalanib yechish; dastlab z, h val larni topamiz:

Z=0K=§=§=1(sm), h =BQ = 2 (sm),

2
l=P=2:4+2:-6=20(sm).
Bu topilgan giymatlarni formulaga qo‘yamiz:
S=2mzl=2m-1-20 =40m(sm?); V = Supcp * 2mz = 6+ 2 - 21 = 241w (sm3).

3-masala. Tomoni a va o‘tkir burchak z bo‘lgan romb o‘tkir burchak uchidan o‘tib, '
tomniga perpendikulyar bo‘lgan to‘gri chiziq atrofida aylanadi. Hosil bo‘lgan aylanma

jismning to‘la sirti va hajmi topilsin (4-chizma).
1. An’anaviy usulda yechish [16-19]:

To'la sirtni topish uchun AB radiusli doira yuzini, BC yasovchili kesik konusning

yon sirtini, DC enga ega bo‘lgan halga yuzini, AD yasovchili konusning yon sirtini

= topib, ularning yig‘indisini olish kerak. Jismning hajmini topish uchun BC yasovchili

gy
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kesik konus hajmidan AD yasovchili konus hajmini ayirish kerak. Ko‘rinib turibdiki,
masalani an’anaviy usulda yechish juda uzoq vaqtni oladi.

2. Gyulden teoremasidan foydalanib yechsak: rombning og‘irlik markazidan
aylani o‘qi OK gacha bo‘lgan masofa z ni aniqlaymiz. AABO Ba AAOK lardan:
0A a 40 = AB a a
15— OS5 = CoS— =a-cos—;
AOK = a 0K a
2 oA %
OK =A0-cosg= a-cosg-cosg= a-cosZE
2 2 2 2

Shunday qilib,

20! Za 2 Za
Z = a-cos E; S =2mnzl=2m-a-cos E-4-a=8na * COS E;

2-a%-sina , @ s ,
T-Zna-cos E=2na * COS >

Gyulden teoremasi talabalarga mustaqil ravishda masala tuzish va ularni turli
usulda yechishga imkon beradi [20-23].

Aylanma jismlarning sirt va hajmini topish malakasi kundalik hayotda, ishlab
chigarish, amaliyotda juda muhimdir. Ammo, hatto oddiy amaliy masalalarni ham

V = Sgromp * 2Tz =

hamma vaqt ma'lum qoida va metodlar yordamida yechib bo‘lmaydi. Shuning uchun
masala tuzish va yechimini izlash hamma vaqt ijodiy fikrlashni talab etadi va
rivojlantiradi [24,25].

Shunday qilib ushbu maqolada aylanma jismlarga doir masalalarni tuzish va
yechish usuli hagida qisman bo‘lsada, to‘xtadikki, bu usul bizning metodik
adabiyotimizda yetarlicha yoritilgan emas. Bizningcha yuqorida bayon etilgan material
o‘gituvchilarga o‘qitish mahoratini oshirishga yordam beradi va talabalarda izlanishga
qiziqgish uyog‘otadi. Shunigdek, bu materialdan o‘gituvchilar darsda talabalar bilan
mustagqil ishlashda va to‘garak mashg‘ulotlarda foydalanishlari mumkin.
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