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Аннотация. Мақолада экскаватор чўмич тишларини ейилишга 

бардошлилигини ошириш масаласи ёритилган. Экскаватрларнинг чўмич 

тишлари  турли омиллар таьсирида ейилиб, яроқсиз ҳолга келади. Бу ўз 

навбатида қазиш самарадорлигини пасайишига олиб келади. Шулардан келиб 

чиқиб тез ейиладиган тишларни мустаҳкамлигини оширишда, турли таркибли 

қаттиқ қотишмалар ёрдамида уларнинг ишчи юзасига пайвандлаб қоплаш, уни 

янгиси билан алиштиришга нисбатан анча арзон тушишига олиб келади. 

Тадқиқотлар турли таркибли қаттиқ қотишма ҳосил қилувчи материаллар 

билан пайвандлаб қопланган чўмич тишларини ейилишга чидамлилигини 

аниқлаш устида олиб борилди. Ўтказилган тажрибалар асосида ейилишга 

бардошлилиги юқори бўлган пайвандлаш материалларини амалиётга кенг 

жорий қилиш тавсия этилган. 

Калит сўзлар:  ейилишга чидамлилик, экскаваторларнинг чўмич тишлари, 

пайвандлаб қоплаш, қаттиқ қотишма ҳосил қилувчи кукунсимон материаллар. 

 

Кириш. Ҳозирги кунда республикамиз шароитида йўл қуриш ва тош-

тупроқ қазиш машиналарининг ўрни катта аҳамият касб этади. Йўл қуриш ва 

тош-тупроқ қазиш машиналари ишчи органларини ресурсини ошириш, тош-

тупроқ қазиш машинасозлигининг ечилиши лозим бўлган долзарб 

вазифаларидан ҳисобланади. Ишчи органлар ишончлилигининг етарли 

эмаслиги уларни ишлатишдаги ва таъмирлашдаги харажатларни ортиб 

кетишига олиб келмоқда. 

Йўл қуриш ва тош-тупроқ қазиш машиналарининг тез ейиладиган ишчи 

органларининг ресурсини ва ишга яроқлилигини ошириш билан кўплаб 

олимлар шуғулланишган. Улар томонидан тош-тупроқ қазиш машиналари ишчи 

органларининг умрбоқийлиги ва ресурсини ортишини таъминлайдиган бир 

қатор конструктив ва технологик ечимлар таклиф этилган. Шунга қарамасдан 

тош-тупроқ қазиш машиналари ишчи органларининг умрбоқийлигини ва ишга 

яроқлилигини ошириш муаммоси бугунги кунда ҳам долзарб бўлиб қолмоқда. 
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Буни, хусусан, экскаватор чўмичларининг ишчи қисми ҳисобланган турли 

шаклдаги чўмич тишлари, тош-тупроқ қазиш жараёнида тез ейилиб ишдан 

чиқиши ва яроқсизга чиқиб кетиши амалиётда ўз аксини кўрсатади. 

Экскаваторларнинг бундай шаклдор ишчи органлари турли муҳит ва 

абразив ишқаланиш шароитларида ишлайди ҳамда аста-секин ейилиб ишдан 

чиқади. 

Юқоридагилардан келиб чиқиб экскаватор чўмич тишларини қайта 

тиклаш, ресурсини ошириш мақсадида уларнинг ишчи юзаларига турли 

таркибли кукунсимон композицион материалларни пайвандлаб қоплаш ва 

ресурсини ошириш устида тадқиқотлар олиб борилди. 

Тадқиқот улуби. 

Юқорида айтиб ўтилган муаммоларни бартараф этиш мақсадида 

мамлакатимизда қўлланилаётган экскаваторларнинг чўмич тишларидан 

намуналар олиниб, юза қатламига турли таркибли қаттиқ қотишма ҳосил 

қилувчи материалларни пайвандлаб қоплаб, уларнинг таркиби, термик ишлов 

берилиш даражаси, физик-механик хоссалари, абразив муҳитда ейилиш тезлиги, 

юза қатламининг ҳолати каби параметрларини ўрганиб, тахлил қилиб, баҳолаб 

ресурсини ошириш устида илмий-тадқиқотлар олиб борилди. 

Лаборатория шароитида олинган натижалар. Республикамизда йўл-

қурилиши, қурилиш соҳаси, қишлоқ хўжалиги ва мелиорация ишларида қазиш 

учун қўлланилаётган экскаваторларнинг чўмич тишларидан намуналар қирқиб 

олиниб, юза қисмига юқорида келтирилган қаттиқ қотишмали материаллар 

пайвандлаб қопланди ва улар абразив ейилишга синовдан ўтказилди. Уларнинг 

натижалари қуйида келтирилган. 

Намуналарнинг ҳар бири абразив мухитда ейилишга синаш қурилмасида  

2 соатдан 10, 20, 30, 40, 50Н юк таъсири остида абразив мухит хосил қилувчи 

қумга ишқалаш орқали синовдан ўтказилди. 

1. 45Г маркали пўлатдан қуйма усулида олинган экскаватор чўмич 

тишининг намунаси қаттиқлиги 63-65 HRА га тенг. Ушбу намуна 10Н, 20Н, 30Н, 

40Н ва 50Н юк билан синовдан ўтказилганда  жами 0.79 г ейилиш жадаллиги 

аниқланди. 

2.  45Г маркали пўлатдан қуйма усулида олинган экскаватор чўмич 

тишининг намунасига Т-590 русумли электрод пайвандлаб қопланди ва унинг 

қаттиқлиги 83-85 HRА га тенг. Ушбу намуна 10Н, 20Н, 30Н, 40Н ва 50Н юк билан 

синовдан ўтказилганда  жами 0.04 г ейилиш жадаллиги аниқланди. 

3.   45Г маркали пўлатдан қуйма усулида олинган экскаватор чўмич 

тишининг намунасига Т-620 русумли электрод пайвандлаб қопланди ва унинг 

қаттиқлиги 79-81 HRА га тенг. Ушбу намуна 10Н, 20Н, 30Н, 40Н ва 50Н юк билан 

синовдан ўтказилганда  жами 0.06 г ейилиш жадаллиги аниқланди. 

4.   45Г маркали пўлатдан қуйма усулида олинган экскаватор чўмич 

тишининг намунасига 10% ПГ-СР-4 + 90% ПГ-ФБХ-6-2 металл кукунлари 
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аралашмаси СО2 ёрдамида пайвандлаб қопланди ва унинг қаттиқлиги 79-81 

HRА га тенг. Ушбу намуна 10Н, 20Н, 30Н, 40Н ва 50Н юк билан синовдан 

ўтказилганда  жами 0.13 г ейилиш жадаллиги аниқланди. 

5.   45Г маркали пўлатдан қуйма усулида олинган экскаватор чўмич 

тишининг намунасига 20% ПГ-СР-4 + 80% ПГ-ФБХ-6-2 металл кукунлари 

аралашмаси СО2 ёрдамида пайвандлаб қопланди ва унинг қаттиқлиги 74-76 

HRА га тенг. Ушбу намуна 10Н, 20Н, 30Н, 40Н ва 50Н юк билан синовдан 

ўтказилганда  жами 0.14 г ейилиш жадаллиги аниқланди. 

6.   45Г маркали пўлатдан қуйма усулида олинган экскаватор чўмич 

тишининг намунасига 10% ПГ-СР-4 + 45% СОРМАЙТ + 45% ПГ-ФБХ-6-2 металл 

кукунлари аралашмаси СО2 ёрдамида пайвандлаб қопланди ва унинг 

қаттиқлиги 74-76 HRА га тенг. Ушбу намуна 10Н, 20Н, 30Н, 40Н ва 50Н юк билан 

синовдан ўтказилганда  жами 0.16 г ейилиш жадаллиги аниқланди. 

7.   Хитойда ишлаб чиқарилган 205-70-19570 русумли намунанинг 

қаттиқлиги 73-75 HRА га тенг.  Ушбу намуна 10Н, 20Н, 30Н, 40Н ва 50Н юк билан 

синовдан ўтказилганда  жами 0.31 г ейилиш жадаллиги аниқланди. 

8. Стандарт бўйича ишлаб чиқариладиган 110Г13Л пўлатидан тайёрланган 

чўмич тишининг намунасининг дастлабки ҳолатдаги қаттиқлиги 60-62 HRА ни 

ташкил қилса, совуқ деформацияга учрагандан кейинги қаттиқлиги 80-82 HRА 

га тенг. Ушбу намуна 10Н, 20Н, 30Н, 40Н ва 50Н юк билан синовдан ўтказилганда  

жами 0.30 г ейилиш жадаллиги аниқланди. 

Олинган натижаларни қуйидагича ифодалаш мумкин. (1-жадвал) 

1-жадвал 

Намуналарнинг ейилиш жадаллиги 

№ Қаттиқ қотишма маркаси 

Қўйилган юк (Н) Ейили

ш 

жадаллиги 

(г) 
10 20 30 

4

0 

5

0 

1 Т-590 электроди билан 

пайвандлаб қоплашда 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 

 

0,04 

2 Т-620 электроди билан 

пайвандлаб қоплашда 0,01 0,00 0,02 0,02 0,01 

 

0,06 

3 10% ПГ-СР-4 + 90% ПГ-

ФБХ-6-2 металл кукунлари 

аралашмасини СО2 билан 

пайвандлаб қоплашда 0,01 0,02 0,03 0,04 0,03 

 

 

0,13 

4 20% ПГ-СР-4 + 80% ПГ-

ФБХ-6-2 металл кукунлари 

аралашмасини СО2 билан 

пайвандлаб қоплашда 0,01 0,02 0,04 0,04 0,03 

 

 

0,14 

5 10% ПГ-СР-4 + 45% 

СОРМАЙТ + 45% ПГ-ФБХ-6-2 

металл кукунлари 

аралашмасини СО2 билан 0,02 0,02 0,04 0,04 0,04 

 

 

0,16 
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Олинган натижаларнинг муҳокамаси. 

Синов натижаларидан кўриш мумкинки, экскаваторларнинг чўмич 

тишларини абразив ейилишга чидамлилигини турли хил қаттиқ қотишмали 

композицион материалларни пайвандлаб қоплаб 2-7 марта орттириш мумкин 

экан. 

 

 
 

1-расм. Намуналарнинг ейилиш миқдорлари 

1) Т-590 электроди, 2) Т-620 электроди, 3) 10% ПГ-СР-4 + 90% ПГ-ФБХ-6-2 

металл кукунлари аралашмаси, 4) 20% ПГ-СР-4 + 80% ПГ-ФБХ-6-2 металл 

кукунлари аралашмаси, 5) 10% ПГ-СР-4 + 45% СОРМАЙТ + 45% ПГ-ФБХ-6-2 

металл кукунлари аралашмаси,  6) Чўмич тиши 110Г13Л пўлати, 7) Чўмич тиши 

205-70-19570 русумли намуна, 8) Чўмич тиши 45Г пўлати 

Олинган натижалар асосида қурилган графикдан (1-расм) турли қатиқ 

қотишмали материаллар билан пайвандлаб қопланган намуналарнинг ейилиш 

жадаллиги, экскаватор чўмич тишларидан олинган намунанинг ейилиш 

жадаллигидан анча кам эканлигини кўриш мумкин. 

Хулоса ва таклифлар. 

1. Лаборатория шароитида ўтказилган тажрибалар шуни кўрсатдики, 

тайёрланган намуналарнинг қаттиқлиги ейилиш жадаллигига мос эканлиги 

аниқланди. 

2. Экскаваторларнинг чўмич тишларини тез ейилишига қарши 

курашишда қаттиқ қотишмали композицион материалларни пайвандлаб 

пайвандлаб қоплашда 

6 Стандарт бўйича ишлаб 

чиқариладиган 110Г13Л 

пўлатидан тайёрланган чўмич 

тишининг намунаси 0,03 0,03 0,06 0,08 0,10 

 

 

0,30 

7 Экскаватор чўмич 

тишидан олинган 205-70-19570 

русумли намуна (Хитой) 0,02 0,04 0,06 0,08 0,11 

 

0,31 

8 45Г пўлатдан қуйма 

усулида олинган экскаватор 

чўмич тишининг намунаси 0,10 0,13 0,17 0,19 0,20 

 

0,79 
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қоплаш самарали усул эканлиги аниқланди. Шунга асосан ўтказилган 

лаборатория тадқиқотлари ишчи органларни қаттиқ қотишмали композицион 

материаллар билан пайвандлаб қоплаш уларнинг ресурсини бир неча марта 

орттириш мумкинлигини кўрсатди. 

3. Республикамизда экскаваторларга эҳтиёж кўплигини ва чет 

эллардан олиб келинаётган чўмич тишларининг қимматлигини ҳисобга олган 

ҳолда,  тишларнинг ресурсини ошириш учун кенг қамровли илмий-тадқиқотлар 

олиб бориб, уларнинг натижалари асосида тишларнинг ишчи юзаларига турли 

қатиқ қотишмали материаллар билан пайвандлаб қоплаш технологияларини 

жорий этиш мақсадга мувофиқ. 
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