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Abstract: It is considered relevant to determine the ability of a hydrogel to 

maintain soil moisture and its effect on plant growth and development. Due to the use of 

agricultural hydrogel granules at different depths in the soils of arid conditions, different 

plant yields were achieved. In particular, if the yield increased to 4.7 c/ha when the 

hydrogel was not used, the hydrogel was 10.5 c/ha when applied to a depth of 0-15 cm 

and 5.14 c/ha to a depth of 15-30 cm. 

Key words: Hydrogel (superabsorbent), hydrogel granules, soil depth, soil porosity, 

water crystals, water resources, peas. 

 

ВЛИЯНИЕ ПРИМЕНЕНИЯ ГИДРОГЕЛЯ НА УРОЖАЙНОСТЬ PISUM SATIVUM 

L. В РАЗНЫХ СЛОЯХ ПОЧВЫ В ЗАСУШЛИВЫХ УСЛОВИЯХ 

 

Аннотация: Считается актуальным определить способность гидрогеля 

сохранять влажность почвы и его влияние на рост и развитие растений. За счет 

применения сельскохозяйственных гидрогелевых гранул на разной глубине в 

почвах засушливых условий была достигнута разная урожайность растений. В 

частности, если урожайность повысилась до 4,7 ц/га, когда гидрогель не 

применялся, гидрогель составил 10,5 ц/га при внесении на глубину 0-15 см и 5,14 

ц/га на глубину 15-30 см. 
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ҚУРҒОҚЧИЛ ШАРОИТДА ТУПРОҚ ТУРЛИ ҚАТЛАМЛАРИДА  ГИДРОГЕЛ  

ҚЎЛЛАШНИНГ PISUM SATIRUM L. ҲОСИЛДОРЛИГИГА ТАЬСИРИ 

 

Аннотация: Гидрогелни тупроқнинг нам ушлаб туриш қобилиятини ва уни 

ўсимлик ўсиши ва ривожланишига таьсирини аниқлаш долзарб ҳисобланади. 

Қишлоқ хўжалиги гидрогел гранулаларини қурғоқчил шароит тупроқларининг 

турли чуқурликларида қўллаш орқали ўсимликлардан турли миқдорда ҳосил 

олишга эришилди. Жумладан, гидрогел қўлланилмаганда 4,7 ц/га ҳосилдорлик 

кўтарилган бўлса, гидрогелни 0-15 см чуқурликда қўлланилганда 10,5 ц/га, 15-30 

см чуқурликда эса 5,14 ц/га ни ташкил этди. 

Калит сўзлар: Гидрогел (Суперабсорбент), гидрогел гранула, тупроқ 

чуқурлиги, тупроқ ғоваклиги, сув кристаллари, сув ресурслари, нўхат. 

 

Кириш. Бугунги кунда ҳал қилиш, ечимини топиш қийинлашиб кетаётган 

кўплаб муоммалар юзага келмоқда. Жумладан, ер юзи аҳолисининг жадаллик 

билан тез кўпайиб бораётгани ва бунинг натижасида озиқ-овқат маҳсулотлари 

ишлаб чиқариш ҳажмининг ўсиш ўртасидаги тафовутнинг борлиги туфайли ёки 

озиқ-овқат дастурини ҳал этиш масаласи йилдан-йилга кескинлашиб 

бораётганлиги ҳеч кимга сир эмас. 

Европа ва Осиёда дунё аҳолисининг 70%  яшайди аммо бу минтақада ер 

юзидаги тоза сув заҳирасининг 39% и жойлашган. Агар мавжуд 1,4 млрд.км 3 сув 

заҳирасининг фақат 40 минг км 3  истеъмолга яроқлилиги ва бунинг ҳам катта 

қисми музликларда эканлигини ҳисобга олсак, муаммо қанчалик жиддийлиги 

маълум бўлади.  Чунки, мана шу сувларнинг катта қисми ерларни суғоришга 

сарфланмокда. Биргина республикамизнинг ўзида сувнинг 90% дан ортиқ 

қисми ерларни суғоришга сарфланади [1]. 

Гедрогел тупроқда қуриқ ҳолатда туради қачонки, тупроқ томонидан 

сўрилган сув гедрогел зарраларида (тахминан 90-95%) сақланиб қолган сув 

мумкин қадар аста-секин ўсимликларга берилади [3].   Гидрогель — сувда 

юқори бўкувчан синтетик полимер бўлиб, тупроқ таркибида, кўп миқдордаги 

намликни узоқ вақт давомида сақлаш имкониятини беради. Тупроққа 

атмосфера ёғинлари ёки суғориш йўли билан кирган сув ўсимликлар илдизига 

бемалол ўтадиган ҳолатда сақланади. Гидрогел ёмғир сувларидан ўзининг 

оғирлигидан 150-170 марта, тупроқ таркибидаги тузларнинг миқдорига қараб 

150-180 мартадан ортиқ сувни ўзида сақлайди. Шу хусусияти туфайли 

қурғоқчил минтақада ва қумли тупроқларда ўсимликларни ўстирилишига 

ёрдам бериш учун ишлатилади [4]. 
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1. Мавзуга оид адабиётларнинг таҳлили. Гидрогелни Республикамиздаги 

барча турдаги, сув билан кам таъминланган ерларда қўллаш кўзда тутилган. 

Ундан қишлоқ хўжалиги экинларини етиштиришда лалми ерларда бошоқли 

экинлар, ўрмончиликда кўчатлар (саксовул, турли дарахтлар) экишда, 

кўкаламзорлаштиришда газон, гул ва шунга ўхшаш манзарали экинлар экишда 

кенг кўламда фойдаланиш мумкин. Гидрогел полимерлар инфильтрация 

суръатлари, зичлиги, тупроқ структураси, тупроқ текстураси, агрегат 

турғунлиги, қобиқ қаттиқлиги [5] ва буғланиш суръатларига потенциал таъсир 

кўрсатади [6]. Aйниқса қумлоқ тупроқларда гидрофил полимердан фойдаланиш 

тупроқнинг сув ўтказиш қобилиятини, ҳосилдорлигини ва сувдан фойдаланиш 

самарадорлигини оширади. Бошқа томондан, тупроқ шўрланишининг 

ўсимликка салбий таъсирини камайтиради ва суғориш лойиҳаларининг 

қурғоқчил ва ярим қурғоқчил ҳудудларда муваффақият қозонишига ёрдам 

беради [7; 12; 13]. Гидрогел тупроққа солинган минерал ўғитларни ер ости 

сувларига ювилиб кетишдан сақлаб, тупроқнинг унумдор қаватида 100 % гача 

тутиб қолиши мумкин деган хулосага келинган [15]. Гидрогел полимерни 

тупроққа қўшиш дренаж туфайли қумли тупроқларда сув йўқотилишининг 

олдини олиш мумкин бўлган тартибдир [8]. Кейинги йилларда сувда бўкувчан 

гидрогеллар олиш бўйича кўпгина тадқиқотлар олиб борилган ва олиб 

борилмоқда [9]. Булардан акрил кислота (АК) мономерлари асосида 

бифуникционал моддалар билан олинадиган гидрогеллар юқори бўкувчан ва 

механик мустахкамлик хусусиятига эга [10]. 

Гидрогел полимерларнинг нисбий самарадорлиги молекуляр оғирлик каби 

кимёвий хусусиятларига ва нейтралланиш даражаси, полимер функционал 

гуруҳлари ва ўзаро боғлиқлик нисбати каби хусусиятларига боғлиқ бўлиб, турли 

тупроқ хусусиятларига турли таъсир кўрсатади [11]. Синтез қилинган геллар 

қишлоқ хўжалигида ишлатилганда суғоришга сарф бўладиган сувнинг 

миқдорини 20–50% гача тежаш имкониятини беради. [10]. Тупроқнинг 

намлигини назорат қилиб туради, яьни тупроқнинг намликни сақлаб туриш 

муддатини 66% гача узайтиради [14]. 

Гидрогель сарфи экин турига, тупроқ таркибига ва махаллий иқлим 

шароитидан келиб чиқиб аниқланади. Гидрогелни минерал ўғит билан 

аралаштириб, ўғит беришда фойдаланиладиган техника ёрдамида автоматик 

равишда ўсимликка берилса ҳам бўлади деган фикрлар мавжуд  [15]. 

Ишлаб чиқариш экологик жиҳатдан зарарсиз бўлиб, улар гидрогелларни 

қўлланилган майдонлардаги намликнинг узоқ сақланиши ва ернинг қотиб 

қолмаслиги сабабли суғоришлар 30-40% ва агротехник ишлов беришлар сони 

20-30 фоизгача камаяди. Қўлланилиш жараёни алоҳида мураккаб 

технологияларни талаб қилмайди. Гидрогел 3-5 йилгача намлик, минерал ўғит 

ва микроэлементларни илдиз атрофида сақланиб туришини таъминлайди, 

натижада ўсимлик тез униб чиқади, сувсизликда қуриб қолмайди, ҳосилдорлик 
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ва касалликларга чидамлилиги ортади. Гидрогелни минерал ўғитлар билан 

аралаштириб, сўнгра тупроққа солиш қўллашни янада осонлаштиради. Қуруқ 

ҳудудларда фойдаланиш муҳимдир, чунки гидрогел сув билан чекланган 

жойларда тупроқ намлигини ушлаб туради ва ўсимликнинг илдиз тизимига 

керакли сувни беради. Нўхат ўсимлик ҳосидорлигини миқдорига ҳам оширади. 

Гидрогелни ўғит қўллаш билан мувофиқлаштириш қишлоқ хўжалигини 

барқарор ривожлантиришнинг асосидир [15; 17; 18; 19; 20]. 

Бугунги кунда тупроқнинг сув ўтказувчанлик хусусиятларини яхшилаш ва 

нам ушлаб қолинишини таьминлаш мақсадида эримайдиган гел ҳосил қилувчи 

полимерлардан фойдаланиш долзарб масалалардан бири бўлиб ҳисобланади. 

Чунки, гидрогелларидан фойдаланиш бузилган ёки фойдаланишга яроқсиз 

қишлоқ хўжалиги ерларини қайта тиклаш ва қурғоқчил худудлардан самарали 

фойдаланиш имконини беради. Гидрогел қишлоқ хўжалигида сувни тежаш 

усулларидан бири тупроқнинг қуйдаги хоссаларини яхшилайди. Жумладан, сув 

ўтказиш қобилиятини ошириш, сувдан фойдаланиш самарадорлигини ошириш, 

тупроқ ўтказувчанлиги ва инфильтрация тезлигини ошириш, суғориш 

миқдорини камайтириш, тупроқ зичланишини камайтириш, тупроқ эрозияси 

пасайтириш кабилардир [2]. 

Юқоридаги адабиётлар таҳлилидан хулоса қилиш мумкинки, гидрогелни 

тупроққа таьсирини ва унинг хусусияти ҳамда айрим ўсимликларга таьсири 

тадқиқ қилинган. Бироқ Ўзбекистон Республикаси лалмикор оч тусли бўз 

тупроқларда, сув тақчил шароитда нўхат ўсимлигининг ўсиши ва ривожланиши 

ўрганилмаган. Сув тақсил оч тусли бўз тупроқлар шароитида  усиши ва 

ривожланишига таьсирини ўрганиш лозим деб ҳисоблаймиз. 

2. Тадқиқот методологияси. Дала тажрибаси Навоий вилоятининг 

Хатирчи тумани лалми Оч тусли бўз тупроклар шароитида 3 та вариант 3 

такрорликда олиб борилди. Тажрибадаги ҳар бир вариант майдони 70,0 м2 ни 

ташкил қилади яьни кенглиги 3,5 м узунлиги 20,0 м дан иборат. Тажрибанинг 

умумий  майдони 630,0 м2 ни ташкил қилади. Дала тажрибасининг схемаси 1-

жадвалда келтирилган. Нўхат ўсимлигининг Ўзбекистон-32 нави тадқиқот учун 

танланган. 

1-жадвал 

Дала тажриба схемаси 
 

Вариантлар 

№ 

 

Гидрогел қўллаш чуқурлиги 

1 Назорат 

2 Гидрогел 0-15 см қўлланилган 

3 Гидрогел 15-30 см қўлланилган 
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Гидрогелни тавсияларга асосан [15] гектарига 45 кг/га миқдорида ( 

ГИПАН-1) тури қўлланилади. Нўхат уруғи гектарига 55 кг ҳисобида [16] 4-5 см 

чуқурликка экилди. Тажриба майдони тупроқларига тавсиф бериш мақсадида 

кесма қазилди. Тупроқларнинг агрокимёвий хоссалари ҳақида маълуматлар 2-

жадвалда келтирилган. 

2-жадвал 

Тадқиқот ҳудуди тупроқларининг агрокимёвий хоссалари 

Кўрсатг

ичлар 

Горизонт, см 

0-5 5-20 20-30 30-40 40-50 50-70 70-90 90-150 

Умумий, % 

Гумус, 

% 
0,78 0,73 0,55 0,51 0,44 0,42 0,35 0,28 

N 0,075 0,071 0,059 0,055 0,049 0,044 0,038 0,033 

C:N 6,03 5,96 5,40 5,37 5,20 5,53 5,34 4,92 

P₂O₅ 0,103 0,108 0,092 0,088 0,084 0,082 0,078 0,075 

K₂O 1,9 2,1 1,6 1,5 1,3 1,1 0,9 0,7 

Ҳаракатчан, мг/кг 

NO  10,2 9,5 8,1 7,2 6,4 4,1 2,8 2,4 

P₂O₅ 143 13,4 11,2 10,2 9,4 6,9 4,3 3,9 

K₂O 158,7 146,4 131,4 122,4 121,8 119,2 117,5 115,2 

 

3. Натижалар ва уларнинг муҳокамаси: 

3.1. Гидрогелнинг тупроқнинг нам ўтказувчанлигига таьсири. Дала 

тажрибаси лалми шароитда олиб борилганлиги боис табий ёғингарчиликлар 

кўзатиб борилди. Бунда ҳар бир ёғин миқдорининг тупроқ намликига таъсири 

кўзатиб борилди. Кузатишлар ва таҳлиллар шуни курсатадики, гидрогел 

қўлланилган вариантларда тупроқларнинг сув ушлаш қобиляти яхшиланган. 

Дала тажрибаси давомида, 20 мартдаги ёмғир ҳисобига тупроқ намлиги 20 

см гача борганлиги маълум бўлди. Ёғингарчиликдан ҳар 2 кун ўтиб тупроқ 

намлиги кузатиб борилди (1-расм). 
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Назорат2 Гидрогел қўлланилган 0-15 см Гидрогел қўлланилган 15-30 см 
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1-расм. Тупроқ намлигини гидрогел таъсирида сақлаш, см 

ҳисобида 

 

Тупроқдаги намлик миқдори қўлланилган гидрогел чуқурлигига боғлиқ 

ҳолда 10 кун ичида ўзгариши кескин бўлди. Назорат вариантида намлик 

миқдори 90 % гача камайганлиги, гидрогел 15-30 см чуқурликка қўлланилганда 

80 % гача, 0-15 см га қўлланилганда  эса 50 % гача камайганлиги маълум бўлди. 

Бундан келиб чиқиб шуни айтиш мумкинки, гидрогелни қўллашда қандай 

чуқурликка берилишини ҳам эътиборга олиш лозимдир. 

3.2. Гидрогелни нўхат ўсимлиги ўсишига ва ривожланишига таьсири. 

Нўхатнинг ўсиши ва ривожланишига гидрогелни турли чуқурликда  қўлланиш 

таъсири кўзатилди. Кўэатувлар вегетация охирида ўтказилди. Маълумотлар 2-

расмда келтирилган. Ўсимлик бўйи назорат вариантда 41.2 см, гидрогел 0-15 см  

чуқурликка қўлланилганда 53.6 см, 15-30 см чуқурликка қўлланилган вариантда 

ўртача 45.3 см ташкил етди. Илдиз узунлиги бўйича эса ўсимлик бўйи 

баландлигига нисбатан тескари қонуният кўзатилди. Назорат ва 15-30 см 

чуқурликка қўлланилган вариантларда ўсимлик илдизлари мос равишда 34.4 ва 

32.3 см, гидрогел 0-15 см  қўлланилган вариантда 25.2 см ни ташкил етди. 

 
 

 

2-расим. Гидрогел таъсирида нўхат ўсимлигини ўсиши 

ривожланиши 

 

3.3. Гидрогелнинг нўхат ҳосил элементларга таьсири. 

Нўхат ўсимлигининг ҳосил елементларига гидрогел полимерини 

таьсирини кўзатганимизда, вариантлар ўртасидаги фарқлар борлиги аниқланди 

2-жадвалда келтирилган. 

2-жадвал 

Турли чуқурликда гидрогел қўллашни нўхатнинг ҳосил 

элиментларига таъсири. 
Вариантлар Турли 1 м²  даги 1 та 1 та 1000 та 
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№ чуқурликда 

гидрогел (45 

кг/га 

маҳсулдор 

ўсимликлар 

сони 

ўсимликда 

дуккаклар 

сони 

дуккакдаги 

уруғлар 

сони 

уруғ 

вазни, гр 

1 Назорат 3,17 29,4 1,4 360,2 

2 Гидрогел 

қўлланилган 

(0-15 см) 

 

4,1 32,2 2,1 

 

380,7 

3 Гидрогел 

қўлланилган 

(15-30 см) 

3.19 29.8 1.5 360,4 

 

Назорат вариантда 1 та ўсимликда дўккаклар ўртача сони 29,4 ни ташкил 

қилган бўлса, энг юқори кўрсатгич 2-вариантда (32,2) ни, 3-вариантда (29,8) ни 

эканлиги маълум бўлди. 1м2 майдонда маҳсулдор ўсимликлар ўртача сони 3,17-

4,1 гача ўзгарди. Энг юқори кўрсатгич 2-вариантда энг паст кўрсатгич эса 1-

вариантда қайд этди. Ўсимлик 1 та дуккакдаги уруғлар сони ва 1000 та дон 

вазни бўйича ҳосил юқоридаги кетма кетлик 1>3>2> кўзатилди. 

3.4. Нўхат ҳосилдорлигига турли чуқурликда гидрогел қўллашнинг 

таьсири. Ҳар қандай олиб борилаётган изланишларнинг натижаси ҳосил билан 

белгиланади. Биз олиб борган тадқиқотларнинг натижасига кўра шу маълум 

бўлдики, варияантлар орсида хосилдорлик миқдорига гидрогел полимери 

таъсири яққол намоян қилди. Нўхат ўсимлигининг Ўзбекистон-32 нави хосил 

миқдорига гидрогелнинг турли тупроқ чуқурлигига қўлланилганда олинган 

ҳосил миқдори   3-расмда келтирилган. 
 

 

3-расм. Турли чуқурликда гидрогел қўллашнинг нўхат 

ҳосилдорлигига таъсири 

 

Бунда назорат вариантида 4,7 ц/га ҳосилдорлик кўтарилган бўлса, 

гидрогелни 0-15 см чуқурликда қўлланилганда 10,5 ц/га, 15-30 см чуқурликда 

эса 5,14 ц/га ни ташкил этди. 
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Хулоса ва таклифлар. Лалми оч тусли бўз тупроқлар шароитида   сувда 

юқори бўкувчан синтетик  полимерлар қўллашни тупроқ намлиги оддий 

шароитга нисбатан 30-40 % гача сақлаш маълум бўлди. 

Турли чуқирликларда гидрогел қўллашни нўхат ўсимлиги ўсиш 

ривожланиши ва илдиз ҳосил бўлишининг ижобий таъсири аниқланди. 

Гидрогелни 0-15 см чуқурликда қўллашни ҳосил элиментлари ва 

ҳосилдорлигига таъсири юқори эканлиги исботланди. 

Гидрогелни турли чуқурликларда қўллашни лалми оч тўсли бўз 

тупроқларда оддий шароитга нисбатан 4,5-5,0 ц/га га ошириш аниқланди. 

Гидргелни дуккакли экинлар учун 0-15 см га қўллаш тавсия этилади. 
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