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Аннотация: В данной работе исследуется нелокальная краевая задача для 

смешанно-параболического уравнения в неограниченной области. Доказано 

существование и единственность решения поставленной задачи. 
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Пусть 
  DIDD - бесконечная область, ограниченная прямыми 

,0t ,1x Tt  при ,0x 0t  и ,0t Tt  при ,0x ,0t где

 ,0,01:),( TtxtxD   ,0,0:),( TtxtxD 

 ,0,0:),( TtxtxI  ;0 constT   ,0,0:),(  txtxI

 ;,01:),( TtxtxI 
;0 const )(tx  - заданная, непрерывно-

дифференцируемая в ],0[ T  функция, причем .0)(1  t  

Рассмотрим  смешанно- параболическое  уравнение 

.sgn uuxu xxt                                      (1) 

Заметим, что уравнение (1)   является  прямо-параболическим в области    

,D  обратно-параболическим в области
D [1]. 

Определение. Регулярным в области D  решением уравнения (1) назовем 

функцию ),( txu  из класса ),(1,2  DDC удовлетворяющую его в областях 

,D .D  

В области D исследуем следующую задачу: 

З а д а ч а А. Найти функцию ),,( txu  обладающую  свойствами: 

1) )(),( 1 DCtxu   и непрерывна вплоть до границы области D ; 
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2) ),( txu - является регулярным в области D решением уравнения (1) и 

ограниченым для всех ;0,0 Ttx   

3) ),( txu удовлетворяет краевым условиям: 

,0),(),(
0




xxtxu
t


                                               

(2)
 

 

,01),(),( 


xxtxu
Tt


                                            

(3) 

,),()()(),(
)(211 txx

txutttxu






 Tt 0                    (4) 

где   ),(x ),(x  )(),( 21 tt   - заданные функции, причем 

)(x - ограничена в  ,,0      ,0,10,1)( 2  CCx  

),),(()()()1( 21 TTuTT      ].,0(,0)(),( 2

21 TCTCtt   

Имеется ряд работ, в которых изучаются краевые задачи для модельного 

смешанно-параболического уравнения. Отметим  работы [2-3]. 

Теорема. Пусть выполнено условие 

.1(2 t
 

Тогда существует единственное решение задачи А. 

Доказательство единственность решения поставленной задачи 

непосредственно следует из следующего принципа экстремума: 

Принцип экстремума.  Решение ),( txu  задачи А свои экстремальные 

значения  в области D  принимает лишь на границе .  II  

Существование решения эквивалентным образом сведется к сингулярному 

интегральному уравнению с нулевым индексом нормального типа в классе )0(h

. С помощью метода Карлемана-Векуа[4-5], полученное уравнение сведется к 

интегральному  уравнению Фредгольма 2-го рода, разрешимость которого 

следует из единственности решения задачи А. 

Регулярное решение задачи А в области D определяется как решения 

первой краевой задачи с условиями (3), Ttttu  0),(),0(   (5) и 

:0),(),1( 0 Ttttu  
 

),( txu  

 
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где  )1,;1,(),;,(    txGtxG - функция Грина первой краевой 

задачи в области 
D ,  и 
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а в области 
D  - задачи  с  условиями (2), (5)[6-7]. 
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