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Основными факторами, влияющими на продолжительность выполнения 

слесарных работ, являются: вид слесарных работ, применяемый инструмент, 

обрабатываемый материал, форма и размеры обрабатываемой поверхности, 

припуск на обработку, требуемая точность обработки, степень удобства 

выполнения работ, масштаб производства. 

Для нормирования слесарных работ (разборочных, сборочных и др.) 

разрабатывают нормативные материалы различной степени укрупнения, т.е. на 

отдельные приемы, комплексы сборочных или других приемов, а также 

укрупнено на разборочно-сборочные процессы. 

По простым трудовым приемам нормы устанавливают в зависимости от 

содержания работы, например, норма времени на различные виды соединений, 

затяжку болтов, винтов, гаек, на смазку и т.п. [1-3] 

На типовые комплексы приемов, содержание которых наиболее часто 

встречается в сборочных процессах, например: сборка валика с сопряженными с 

ним деталями, сборка муфт, рычагов и др., могут устанавливаться укрупненные 

нормы. 
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При нормировании слесарных работ следует учитывать такую их 

особенность, как невозможность во многих случаях разделения основного и 

вспомогательного времени. 

Основное время слесарных работ – это время непосредственного 

изменения формы и размеров путем обработки или соединения деталей между 

собой в сборочные узлы и механизмы. 

Вспомогательное время – это затраты времени на действия, 

обеспечивающие выполнение основных элементов процесса. К ним относятся 

взятие инструмента, приспособлений и деталей, установка их в приспособления, 

закрепление, снятие деталей с приспособления и т.п. [4-8] 

Многие действия кратковременны и трудноотделимы от основной работы. 

Поэтому, как правило, нормируются они вместе с основной работой с 

установлением нормативных затрат оперативного или неполного оперативного 

времени. 

Другая часть вспомогательных действия, требующих относительно 

больших затрат времени, нормируется отдельно по специальным нормативам. К 

таким действиям относятся установка и закрепление деталей и т.п. 

На слесарных сборочных работах, где преобладает ручной труд, основная 

работа неотделима от вспомогательной. В этом случае оперативное время 

определяется без разделения на основное и вспомогательное. Оперативное 

время сборочной работы, нормо-мин: [9-12] 

, (1) 

где  - время собственно установки; 

- время вспомогательных операций, выполняемых самим сборщиком 

(промывка, протирка, нагрев, обдувка, подборка и проверка деталей, установка 

деталей в приспособлениях и освобождение их из приспособлений, маркировка 

и т. д.) [10-13]; 

 

- время обработочных операций; 

- время крепительных операций; 

- время проверочно-контрольных операций. 

 

Норма времени на сборочные работы определяется исходя из оперативного 

времени на каждую установку со всеми входящими элементами 

вспомогательной, обработочной и крепительной работы; вспомогательного 

времени, связанного со всем собираемым узлом, агрегатом или изделием; 

времени на обслуживание рабочего места; времени на отдых и личные 

надобности; времени на подготовительно-заключительные действия. 
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Норма времени, на такие операции как шабровка, резка, правка 

определяется по формуле  [14-16]: 

, (2) 

где - оперативное время на выполнение данной слесарной работы, нормо-

мин, при этом в оперативное время включаются все затраты вспомогательного 

времени, которые связаны с используемым инструментом, обрабатываемой 

поверхностью, установкой, закреплением и снятием деталей; 

- коэффициенты, учитывающие время соответственно на 

обслуживание рабочего места, отдых и личные надобности, подготовительно-

заключительные действия, в % от оперативного времени. 

Для расчета нормы времени на такие работы как разметка, пропиливание, 

рубка, снятие заусенцев, притирка, нарезание резьбы может быть применена 

следующая формула [17-19]: 

, (3) 

где  - неполное оперативное время, нормо-мин; 

- вспомогательное время на установку, снятие и закрепление детали, 

нормо-мин. 

Следует учесть, что неполное оперативное время представляет собой 

оперативное время без вспомогательного времени на установку, снятие и 

закрепление детали. Неполное оперативное время определяется как сумма 

времени на выполнение чернового и чистового переходов по нормативам с 

учетом поправочных коэффициентов на измененные условия обработки, 

например твердость материала, класс точности обработки, припуск на 

обработку, характер обрабатываемой поверхности и др. 

Для целей организации и нормирования слесарно-сборочных работ каждую 

сборочную операцию разбивают на отдельные трудовые приемы и комплексы 

приемов. Сумма продолжительностей отдельных комплексов определяет 

оперативное время перехода. 

Норма длительности выполнения слесарно-сборочной операции 

определяется по формуле: 

, (4) 

где  - время присоединения i-й детали (включая установку, выверку 

детали, осмотр детали перед сборкой, промывку, контрольные промеры и т.п.); 

- количество устанавливаемых на данной операции деталей; 
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- вспомогательное время, связанное с собираемым изделием 

(регулировка изделия, кантование его в процессе сборки, снятие с верстака 

после сборки и т.п.). 

В условиях массового производства нормирование сборочных работ 

осуществляется на основе микроэлементных нормативов по методике, 

изложенной в главе 10. Проектная норма проверяется с помощью хронометража 

Проектирование норм на слесарные работы аналитически 

исследовательским способом 

Производственные процессы, протекающие в структурных подразделениях 

железнодорожного транспорта, имеют целый ряд особенностей, среди которых 

можно выделить наличие в них операций, имеющих непостоянную структуру 

из-за неодинаковой повторяемости составляющих их элементов. Например, при 

выполнении ремонтных работ могут быть выявлены дополнительные 

неисправности, которые необходимо устранить. В качестве причины 

нестабильного перечня и трудоемкости работ можно выделить: разное 

состояние деталей и узлов при одном и том же виде ремонта подвижного 

состава, что безусловно требует разных затрат труда либо для их ремонта, либо 

– полной замены. 

Таким образом, слесарные работы, выполняемые при ремонте подвижного 

состава, могут быть отнесены к процессам с переменным перечнем и 

трудоемкостью работ [20-24]. 

В этом случае исходные данные для проектирования норм получают по 

результатам фотографии производственного процесса. При проведении 

фотографии производственного процесса определяются: 

-качество проведения наблюдений, т.е. имеются замеры времени 

существенно отличающиеся от остальных; 

-нормативная величина времени; 

-нормативная частота повторяемости устанавливаемых на ремонтируемый 

объект деталей. 

Рассмотрим пример расчета нормативного времени в случае, когда все 

наблюдения были проведены доброкачественно и не было ошибочных замеров 

времени (табл. 1). 

Таблица 1 

Пример расчета нормативного времени 

 

Показатели № наблюдений С

умма 

Средня

я 

нормативная 

величина 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
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Число 

деталей, 

устанавливаемых 

на объект 

4 6 3 2 5 4 5 3 6 1 3 3,9 

Время на все 

детали, мин. 
23 30 15 11 25 22 27 15 31 5 204 20,3 

Время на 

одну деталь, мин. 
5,8 

5

,0 

5

,0 

5

,5 

5

,0 

5

,5 

5

,4 

5

,0 

5

,2 

5

,0 
- 5,2 

 

Нормативное время определяется делением суммы времени всех замеров 

(204 мин.) на их число (10). В рассматриваемом примере в качестве норматива 

принимаются средние затраты времени, равные 20,3 мин., что соответствует 

средней нормативной повторяемости устанавливаемых на объект деталей в 

количестве 3,9 [25-29]. 

В случаях, когда в результате анализа данных наблюдений будут 

установлены ошибки в наблюдении, т.е. отдельные замеры времени 

существенно отличаются от общей массы замеров (пусть по данным табл. 15.1. 

это будет замер под №1), то нормативное время рассчитывается следующим 

образом: 

- по оставшимся девяти замерам определяют сумму затрат времени 

(30+15+11+25+22+27+15+31+5=181 мин.); 

- подсчитывают количество установленных за это время деталей 

(6+3+2+5+4+5+3+6+1=35); 

- затраты времени на одну деталь составят: 181:35=5,2 мин.; 

- нормативные затраты времени на операцию определяются путем 

умножения затрат времени на одну деталь на нормативную повторяемость 

деталей: 5,2*3,9=20,3 мин. 

Рассмотрим вариант проведения наблюдений, при котором 

рассматриваемый элемент операции повторяется не на всех ремонтируемых 

объектах (табл. 2) [30-33]. 

 

Таблица 2 

Пример расчета нормативного времени 

 

Показатели № наблюдений С

умма 

Средня

я 

нормативная 

величина 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Время на весь 

повторяющийся 
21 18 - 20 23 19 22 17 - 20 160 16,0 
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объем работ, м 

Нормативная 

повторяемость 

элемента 

1 1 - 1 1 1 1 1 - 1 8 0,8 

 

Нормативные затраты времени будут определяться в следующем порядке: 

1. Проверяется качество проведенных замеров по степени 

существенности их отклонений. 

2. Если содержание работы и перечень трудовых приемов циклически 

повторятся на всех объектах, где встречается данный элемент, то нормативное 

время определяется делением суммы всех замеров времени на число 

наблюдений (160:10=16,0 мин.). Это соответствует средней нормативной 

повторяемости структурного элемента (8:10=0,8), т.е. при повторяемости 

данного элемента на всех объектах ремонта на его выполнение было бы 

необходимо (160:8=20 мин.). 

3. В случае, если необходимо исключить ошибочные замеры времени 

(не более 15% от их общего числа) устанавливается нормативная 

повторяемость данного элемента работы на ремонтируемых объектах как 

частное от деления количества замеров на общее число наблюдений (8:10=0,8). 

4. Определяются средние затраты времени на выполнение элемента, 

предполагая, что он повторяется на каждом объекте ремонта; для выполнения 

последующих расчетов составляется табл. 3 

Таблица 3 

Пример расчета нормативного времени 

Показател

и 

№ наблюдений С

умма 

Средня

я 

нормативная 

величина 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Время на 

весь постоянно 

повторяющийся 

объем работ 

12 18 - 20 23 19 22 - - 20 143 16,3 

Нормативн

ая 

повторяемость 

структурного 

элемента 

1 1 - 1 1 1 1 1 - 1 8 0,8 

В нашем примере исключен замер №8. Средние затраты времени на 

выполнение элемента операции определяют путем деления суммы затрат 
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времени по оставшимся замерам на количество этих замеров. Средние затраты 

времени на выполнение элемента: 

 

(5) 

 

5. Нормативное время для включения в расчет нормы определяется 

умножением средних затрат времени на нормативную частоту повторяемости 

элемента, т.е. в нашем примере: 20,4*0,8=16,3 мин. 

Достаточно часто необходимо нормировать работы не постоянные по 

своему составу и перечню приемов (табл. 4) [34-37]. 

Таблица 4 

Пример расчета нормативного времени 

 

Показатели № наблюдений С

умма 

Средня

я 

нормативная 

величина 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Число 

заменяемых 

ремонтируемых 

деталей 

2 4 - 5 1 3 2 4 6 3 
3

0 
3,0 

Время на все 

детали 
17 24 - 27 6 20 15 23 35 1 

1

86 
18,6 

Время на 

одну деталь 
8,5 6,0 - 5,4 6,0 6,7 7,5 5,8 5,8 6,3 - 6,2 

В данном случае средняя нормативная повторяемость деталей равно 

30:10=3. нормативное время, учитываемое при расчете нормы на операцию: 

(6) 

Рассмотрим случай, когда замер №1 является недоброкачественным и 

будет исключен из рассмотрения. При этом нормативная повторяемость 

деталей в среднем на одном объекте не изменится и составит 3,0, а нормативное 

время [38-40]: 

(7) 

В целом норму времени на операцию определяют аналогично 

хронометражным наблюдениям путем суммирования нормативных затрат 

времени по каждому элементу. Рассчитанная таким образом норма времени 

оформляется в форме технолого-нормировочной карты. 
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