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Annotatsiya. Ushbu maqolada dori vositalarini iste'molchiga tashish uchun 

harakatlanuvchi tarkibning optimal turini tanlash jarayonini modellashtirish ishlari olib 

borildi. Butun kunlik hajmni tashish uchun optimal juftlik o'lchamlari 800x1200x145 mm 

bo'lgan evro paddon va statik yuk ko'tarish koeffitsienti 1,023 bo'lgan KamAZ-4308 

avtomobili tanlandi. 

Kalit so'zlar: harakatlanuvchi tarkib, poddon, konteyner va qadoqlash, dori-

darmon, konteyner tanlash, evropoddon, finpoddon, transport paketi 

Аннотация. В работе было проведено моделирование процесса выбора 

оптимального типа подвижного состава для перевозки медикаментов 

потребителю. Оптимальной парой для перевозки всего суточного объема 

выбран европоддон с размерами 800х1200х145мм и автомобиль КамАЗ-4308 с 

коэффициентом статического использования грузоподъемности 1,023. 

Ключевые слова: подвижной состав, поддон, тара и упаковка, медикамент, 

выбор тара, европоддон, финский поддон.   Транспортный пакет 

Annotation. The work was carried out modeling the process of choosing the 

optimal type of rolling stock for the transportation of medicines to the consumer. The 

optimal pair for transportation of the entire daily volume was chosen as a euro pallet 

with dimensions of 800x1200x145mm and a KamAZ-4308 vehicle with a static load 

capacity utilization factor of 1.023. 

Key words: rolling stock, pallet, container and packaging, medication, choice of 

container, Euro pallet, Finnish pallet. Transport package 

 

После обретения независимости Узбекистан столкнулся с проблемой 

разработки собственной фармацевтической политики, осуществления ее 

эффективного функционирования и обеспечения адекватных поставок лекарств 

и вакцин на местный рынок. Фармацевтическая промышленность начала 

развиваться в 1993 году с созданием государственного концерна «Узфармпром», 

в состав которого входили завод «Узхимфарм» и Научно-производственное 

объединение «Вакцина» [1-3]. 

В результате последовательной политики в фармацевтическом секторе, 

существует четкое разделение роли правительства и частного сектора. В то 

время как правительство несет основную ответственность за регулирование 
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сектора, производство и распределение фармацевтической продукции 

возлагается на частный сектор. 

Целью работы является повышение эффективности доставки 

лекарственных средств в аптеки 

Для достижения поставленной цели был разработаны следующий задачи: 

Описание текущее состояние формацевтической отрасли Узбекистана; 

изучить характеристика грузов (медикамент); 

выбор тары; 

выбор подвижного состава. 

В настоящее время в Узбекистане действует долгосрочная стратегия 

увеличения местного производства лекарств и политика самообеспечения 

основными видами лекарств. Особое внимание уделяется внедрению 

международных стандартов производства [4,5]. 

В 2017 году внимание к развитию отрасли возросло, и было определено, 

что производители лекарств будут освобождены от всех налогов в течение пяти 

лет. Предприятия, занимающиеся созданием новых производственных объектов 

и реконструкцией существующих, были освобождены от уплаты всех 

таможенных пошлин на импорт технологического оборудования. В том же году 

Президент Узбекистана принял постановление о создании семи свободных 

экономических зон, специализирующихся на выращивании лекарственных 

растений и их обработке в особых природных условиях. В результате 

инвестиции в фармацевтическую отрасль страны постепенно растут [6]. 

Количество фармацевтических компаний увеличилось с 2 в 1994 году до 68 

в 2002 году до 130 в 2012 году. В настоящее время в стране действуют 191 

фармацевтическая компания, производящая более чем 2500 наименований 

фармацевтической продукции. Производство фармацевтической отрасли в 2018 

г. составило [7-9]: 

- лекарственные средства - 179 млн. долл., из них было экспортировано на 

сумму 6,4 млн. долл. Учитывая тот факт, что предприятия используют 40-60% 

своих мощностей, имеется высокий потенциал наращивания экспорта 

лекарственных средств; 

- медицинские изделия (вата медицинская, марля и др.) - 17,2 млн. долл. и 

экспортировано на сумму 6,6 млн. долл., из которых 5,4 млн. долл. приходились 

на долю стран ЕАЭС. Предприятия отрасли загружены на77-80% своих 

мощностей; 

- сырье для производства фармацевтических продуктов, которое, в 

основном, импортируется из третьих стран (Индии и Китая) [6-8]. 

Экспортировано продукции отрасли на сумму 20,3 млн. долл. 

Характеристика груза. 

Медикаменты принадлежат к классу грузов, требующих особых условий 

транспортировки и хранения, а также погрузочно-разгрузочных операций. В 
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связи с этим, при планировании доставки необходимо детально изучить 

особенности и характеристики перевозимого груза с целью обеспечения 

максимальной сохранности не только внешней упаковки, но и свойств самого 

товара. 

Доставка медикаментов осуществляется по следующим нормам, 

приведенным в официальной инструкции химико-фармацевтической 

промышленности: 

- Для перевозки необходимо использовать специализированный транспорт, 

который может поддерживать нужный температурный режим. 

- Подаваемый подвижной состав должен содержаться в чистоте. 

- Не допускается использование попутного или привлеченного подвижного 

состава для перевозки. 

- При доставке медикаменты должны быть защищены от воздействий 

прямых солнечных лучей, атмосферных осадков, пыли и грязи. 

- Медикаментов должны поступать от поставщиков к потребителю в таре и 

упаковке, предусмотренной действующей нормативно-технической 

документацией и обеспечивающих ее сохранность на протяжении срока 

годности. 

- Доставку медикаментов на любых транспортных средствах требуется 

осуществлять с соблюдением их комплектации по группам. Наличие маркировок 

является обязательным условием [10-13]. 

Приведем примеры наиболее популярных медикаментов. 

Цитрамон – ненаркотический анальгетик, обладает жаропонижающим, 

анальгезирующим и умеренно противовоспалительным свойством. Перевозится 

только оптом в гофрокоробах размером 600х400х400. В каждом коробе 

умещается 200 упаковок по 20 таблеток (рис. 1). 

 
Рисунок 1. Тара и упаковка для «Цитрамона» 

 

Пенталгин - комбинированный анальгетический, антипиритический и 

противовоспалительный препарат. В состав препарата входят 5 активных 

компонентов, фармакологические свойства которых обуславливают лечебные 

свойства препарата. Перевозится только оптом в гофрокоробах размером 
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600х400х400. В каждом коробе умещается 200 упаковок по 20 таблеток (см. 

рис.2) [14]. 

 
Рисунок 2. Тара и упаковка для Пенталгина 

 

Выбор тары. 

Проведем выбор тары для перевозки коробок с медикаментами из 

следующих типов поддонов: евро и финские. 

 

 
 

Рисунок 3. Поддоны: а) европоддон б) финский поддон 

 

 

 

Европоддон имеет габаритные размеры 800х1200х145мм, а 

грузоподъемность – 1500 кг. (см. таб.1). 

 

Таблица 1 

Техническая характеристика евро поддона 

 
Длина, мм 1200 

 б)  а) 
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Ширина, мм 800 

Высота, мм 145 

Вес, кг 15 

Грузоподъемность, кг 1500 

Максимальная дополнительная 

нагрузка, кг 
4000 при штабелировании 

Производится в соответствии с 

техническим регламентом 
EPAL 

 

Размещение груза на европоддоне представлено на рисунке 4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 4 – Размещение груза на европоддоне: а) вид сверху, б) вид сбоку. 

Коэффициент использования грузоподъемности евро поддона [15-18]: 

   
  

  
 = 360/1500 = 0,24 

Финский паллет имеет габаритные размеры 1000х1200х145мм, а 

грузоподъемность - 1500кг (см. таб.2). 

Таблица 2 

Техническая характеристика финского поддона [19-21] 

Длина, мм 1200 

Ширина, мм 1000 

Высота, мм 145мм 

Вес, кг 15 

Грузоподъемность, кг 1500 

Максимальная дополнительная 

нагрузка, кг 
4000 при штабелировании 

Производится в соответствии с 

техническим регламентом 
FIN 
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Размещение груза на финском паллете представлено на рисунке 5. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 5. Размещение груза на финском паллете: 

а) вид сверху, б) вид сбоку 

Коэффициент использования грузоподъемности финский паллет 

   
  

  
 = 360/1500=0,24 

Таким образом, оптимальным типом тары для перевозки медикаментов в 

коробках является европоддон с точки зрения использования его площади. 

Европоддон вмещает 12 коробок с медикаментами по 30 кг, что составляет 

360 кг, при этом масса грузового места – 375 кг (с учетом массы поддоны – 15 кг) 

[22-26]. 

1 Коэффициент использования грузоподъемности евро поддона 

   
  

  
= 360/1500=0,24 

2 Коэффициент использования грузоподъемности финский паллет 

   
  

  
= 360/1500=0,24 

Выбор подвижного состава. Проведем выбор подвижного состава из 

автомобилей представленных в таблице 3 [27-29]. 

Таблица 3 

Характеристики подвижного состава 

Марка подвижного состава 
Размеры 

кузова, Д×Ш×В, м 

Грузоподъемнос

ть, т 

Фургон рефрижератор ISUZU ELF 5.2 4,3×2×1,85 3 

ГАЗ-3309 с изотермическим фургоном 3,72×2,4×2,32 4 

КамАЗ-4308 с изотермическим фургоном 6,27×2,54×2,1 5,5 

Рефрижератор Hyundai HD 78 4,9×2,2×2,2 5 

МАЗ 5340 с изотермическим фургоном 5,2×2,5×2,4 9,7 
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Сравнительные характеристики подвижного состава при перевозке 

различных типов тары представлены в таблице 2. 

Коэффициент статистического использования грузоподъемности для 

автомобиля ISUZU ELF 5.2 [30-33]: 

 = 0,375*6/3 = 0,75 

Коэффициент статистического использования грузоподъемности для 

автомобиля ГАЗ-3309: 

 = 0,375*9/4 = 0,844 

Коэффициент статистического использования грузоподъемности для 

автомобиля КАМАЗ-4308: 

 = 0,375*15/5,5 = 1,023 

Коэффициент статистического использования грузоподъемности для 

автомобиля HYUNDAI HD 78: 

 = 0,375*8/5 = 0,6 

Коэффициент статистического использования грузоподъемности для 

автомобиля МАЗ 5340 [34-37]: 

 = 0,375*24/9,7 = 0,928 

 

Таблица 2 

Сравнительные характеристики подвижного состава 

Показатель 

Марка автомобиля 

ISUZU ELF 

5.2 

ГА

З-3309 

КАМАЗ-

4308 

HYUNDAI HD 

78 

МАЗ 

5340 

Грузоподъемность, т 3 4 5,5 5 9,7 

Паллетомест, шт 6 9 15 8 24 

Коэффициент 

статического 

использования 

грузоподъемности 

0,75 0,844 1,023 0,6 0,928 

 

Установлено, что оптимальным типом подвижного состава с точки зрения 

использования грузоподъемности является автомобиль КАМАЗ-4308 [38-41]. 

Расположение поддонов в автомобиле КАМАЗ-4308 представлено на 

рисунке 6.  
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Рисунок 7. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Автомобиль КамАЗ-4308 с изотермическим фургоном 

 

Выводы. 

В работе было проведено моделирование процесса выбора оптимального 

типа подвижного состава для перевозки медикаментов потребителю. 

Оптимальной парой для перевозки всего суточного объема является 

европоддон с размерами 800х1200х145мм и автомобиль КамАЗ-4308 при этом: 
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- эффективно используется грузоподъемность подвижного состава 

(=0,928);  

- перевозится единовременно в кузове автомобиля 24 ед. тары; 

- весь суточный объем перевозится за минимальное число ездок - 2 ед; 

- получено минимальное суммарное транспортное время при перевозке 

суточного объема – 3,53 ч; 
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