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ОТОБРАЖЕНИЯ ОКРУЖНОСТИ С ИЗЛОМАМИ 

 

Х.К.Каршибоев 

Самаркандский институт экономика и сервиса 

 

Настоящая работа посвящена одной важной предельной теоремы для 

метрических сумм. 

Хорошо известно, что преобразование ренормгруппы в множестве 

гомеоморфизмов окружности с изломами имеет периодические траектории. 

Обозначим через X  множество пар строго возрастающих функций 

]),0[),(];0,1[),((  xxgxxf , удовлетворяющих следующим условиям: 

),()1(,1)0(,)0()  gfgfa   ;0)1(,0)1( )2(  ff  

]),0([)(]),0,1([)() 22    CxgCxfb ,  при некотором 0 . 

Определим преобразование ренормализационной группы XXRb : : 

]),0[),(~];0,1[),(
~

(]),0[),(];0,1[),((   xxgxxfxxgxxfRb , 

где   )1(),()(~)),(()(
~ 111   fxfxgxgfxf  . 

Положим   1
)0()0(


 gfc . В работе Вула и Ханина [ВХ] доказано, что 

при фиксированном  c  и числе вращения равным “золотому сечению”, 

преобразование bR  имеет единственную периодическую орбиту 

}2,1),(),({ ixgxf ii  периода два.  Причем )(xf
i

 является дробно-линейными 

функциями [ВХ]. 

Определим гомеоморфизмы окружности :iT   ,))(()( 1 xlflxT iiii

  если 

  1
10


 ix   и    ,))(()( 1 xlglxT iiii

  если   11
1




xi . Числа вращения 

этих гомеоморфизмов равны “золотому сечению”. 

Обозначим через )( bTB  множество всех 1C сопряженных с bT  

гомеоморфизмов окружности. Фиксируем натуральное число 1k . Пусть kn  . 

Рассмотрим  )( kn ую ренормализационную окрестность knV   особой точки 

bxx 0 . 

Рассмотрим произвольный гомеоморфизм окружности )( bTBT  . Фик-

сируем натуральное число 1k . Пусть kn  . Рассмотрим  )( kn ую ренор-

мализационную окрестность knV   особой точки bxx 0 .  По определению 

)1(

0

)(

0],[
1



 


knkn

qqkn knkn
xxV . Пусть 0r . Возьмем произвольный 

отрезок  )( rn го ранга целиком лежащий в одном из отрезков )(

0

kn  или 

)1(

0

 kn . Этот отрезок выглядит следующим образом 

])(,[)( )(

0

)(

0

)(

0

)(

0

rnqrnrnrn aTaa rn   , где  )(

0

rna некоторая точка отрезка knV  . 
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Напомним, что  )()1( xE kn
время пер-вого попадания точки x  в окрестность knV  .  

Поскольку  
kn

knq
VT kn



  )( )(

0
1  и  

kn

knq
VT kn



  )( )1(

0
,  получим, что 

kn

kn

knkn

kn

kn qEqE 







  )(,)( )1(

0

)1(

1

)(

0

)1( , т.е. )()1( xE kn
 на knV   является 

ступенчатой функцией и принимает всего два значения. Рассмотрим следующую 

метрическую сумму: 

 








1

0

)(

0

)(

0

)1(

)((
kn

E

i

rnrni aTl


,                              (1) 

здесь 1R  - параметр, а )(l - обозначает длину отрезка. 

Нас интересует поведение суммы (1) при n . Теперь опишем структуру 

символической динамики для элементов суммы (1). Отрезки   

)(),...,(),( )(

0

)(

0

1)(

0

)(

0

)(

0

)(

0

)1(
rnrnErnrnrnrn aTaTa kn     содержатся в отрезках разбие-

ния kn . Поэтому в словах, соответствующих точкам каждого отрезка 

)( )(

0

)(

0

rnrni aT  , 10 )1(  knEi  начальные )( kn   букв совпадают. При рас-

смотрении динамики отрезка )( )(

0

)(

0

rnrn a   в словах, соответствующих )( )(

0

rni aT  , 

10 )1(  knEi , меняются только начальные  )( kn   букв. Заметим, что отрезки, 

)](,[ )()( rn

i

qrn

i aTa rn   , 10 1  rnqi , являются  )( rn  го ранга и однозначно 

определяются одной концевой точкой )( rn

ia  . Точкам )( rn

ia  , 10 )1(  knEi , 

соответствуют слова вида ),(),...,(),(( 21 ibibib kn  ,...),...,, 21 p . Обозначим 

,...),...,,( 21 p  . Ясно, что  J . Положим );,...,,()( 21

)(

0

)(

0 kn

rnrni bbbaT 

  , 

10 )1(  knEi . 

Теперь сформулируем основную нашу работу. 

Теорема 1.  Отрезок )](,[ )(

0

)(

0

rnqrn aTa rn   покрывается максимум тремя 

последующими отрезками разбиения  )( 0xrn . 

Теорема 2. Пусть 0 . Для каждого )](,0[ mlj  существует конечный 

предел 

 






1

0

)1(

)(lim
kn

E

i
j

i

n
Tl
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