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3TUWJIEHHHU KUCJI0POA UIITHUPOKUJAA BOAOPOA XJIOPUZ TABCUPUJIA
OKCHUXJIOPJIAII YKAPAEHH TEPMOJIUHAMUKACH

Kurbanova Dilafruz Sobirovna,
Jizzax Politexnika instituti
Kimyo kafedrasi assistenti

dilafruzsobirovna89@gmail.com

Bobomurodova Sanobar Yunusovna,
Jizzax Politexnika instituti
Kimyo kafedrasi dotsenti
bobomurodovas798@gmail.com

AHHOTaUMA:IMUMEHHUHZ2 KUC/A0pO0 uwmupokuda 8000pod x/10pud mascupuda
OKCUXA0PAAHUW HCAPAEHAAPUHUHZ MEPMOOUHAMUKACU YP2aHUA2AH 84 OKCUX/10paAaul
peakyusicuHuHe 6opull MexaHusmu makaug smusaeaH. XapaéHHUuHZ MeXaHUu3MUHUu
60puwuHu ypeaHuw acocuda 1,2-duxsnopamad ea kapboHam aHaudpud Xocu.a 6yauul
me3/u2uHu mascu@.084u KUHEMUK MmeH2AamMandp makaug smusa2ad. SmujeHHU
8000p00 X/10pud 6UAAH KUCA0POO UWMUPOKUJA OKCUXAOPAAHUW PEaKyusCuHU amanza
owupuwl y4yH OJNUH2AH KAmMa/au3amopaap uwmupokuda 3museHHU 8000pod Xx/10pud
6usnaH  Kuc/iopod — UWMUpOKUOA  OKCUXAOPAQUWIHUHZ ~ MyAUK  OKCUOJAQHUW
MAxXCcy/10MAAPUHU XOCU/A OVAUWUHUHE KOHYHUSAMAPU 3MuJ/eHHU 8000p0od Xx./0pud
mawscupuda Kuc/a0pod uwmupokudd OKCUX/AOPJAAHUW PearkYUusiCUHU YmKa3uul y4YyH
MYAHCAANAH2AH OKUMAU CYHK KAMAAMAU peakmopda yp2aHuadu. Xapopam duana3oHu
210-240 °C, zaznapHuHe Yu3ukau mesauau 5,5-7 cm/cek, wapmau amuseHHu Kucaopod
uwmupokuda 8000pod xa0pud 6uaaH OKCUXA0PAAW peaKyUsCUHUHZ KOHMaKkm eakmu
8,5-9,5 cek. ImuseHHu okcuxsaopsaosuu peakmop 6aaavdaueu 32,5m duamempu 3,5Mm
KO/IOHHA/u annapamudaH ubopam. ImujieHHU 8000pod x/0pud mascupuda Kucaopoo
UWMUpoOKUOda OKCUXJAOPAAHUW YYYH MYAHCANAIAH2AH PEAKMOPUHUHE Ul PeXcuMaapu
AHUKAQHOU 80 OKCUX/A0PAQW PeakyusiCUHU amaa2a OWUpUW YYYH MYAKAANAH2AH
peakmopHuHe Moddull 8a UCCUKAUK 6ANAHCU XUCOOAAHOU.

Kamut cy3nap: okcuxaopaaw, 600opod Xxsopud, Kuc/aopod, Kama/auzamop,
5MUJ/IEH, MEXAHU3M, MEXH0102Usl, MOOOUUl 6ANAHC.

KHUPHUI

BuHunxsopys — vLowiab  YUKApPWJIMLI  3HT  MHAPUK  OpPraHUK  CHHTE3
MaxCyJIOTJapyuAaH O6upu OY/aMO, UlIab YMKAPUJITaH BUHUJIXJOPUAHUHT 95% rada
OyJIraH KMCMU MOJYMBUHHUJIXJIOPU/J, OJIULI YUYH capPiaHafd. BUHUI XJTIOpUJAHUHT KaM
KWCMH TYpJIM XWJ BUHHWJ CONOJIMMEpPJIAPHU OJIMII y4yH uuiatunaagu. Ilonnmep
MaTepHaJiap MILIab YUKAPHUILI XaXKMU OyiiMia OUPUHCHA YPUH/A NMOJIMITHUIIEH KEUUH
eca NOJUBUHMUJXJOPHUJ Typaau, Oy YHUHI »KaxOH CaHoaT HIIab 4YHUKapHULI
MHppaTy3uJMacuZlard 3HI MyXUM pOJIMHM HUCOOTJIanAu. TexXHOJIOTUK >XUXAaTJaH
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3TWJIEHHUHT OKCUXJIOpJIAHHUII jKapaéHWUHU OKCUJJIOBYM BochTa cudatuja
KOHLIEHTpJIaHTaH KucjaopoAJaH ¢oijlaaHraH XoJJa KaTaJU3aTOPHUHT CYHOK
KaTJaMHu/Ja YTKas3ull MakKcaJra MyBoQUKAUP. ByHUHr aMasra OLUMPUJIMIIM CaHOAT
MUKECU/IaT U KapaéH, 3TUJIEH XJIOPUJ, XOCUJI OYJIMIIUHUHT CeJIEKTUBJIUTU Ce3UapJu
JlapaxkaZla ollaZid Ba ras YMKWHAWIApU MUKAOPHU KaMmasaau. OkcuanoByd cudaTuja
Kucjaopoasad ¢olfasaHral XoJila CaHoaT OKCUXJIOpJall >KapaéHWHU sApaTHULI
ONTHUMaJ KaTaJU3aTOPHU TaHJIAIIHM, YHUHI HMLIUIAIl APOUTJIAPUHU YPTaHMIIHHY,
CaHOAT peaKTOPHUHU XUCOOJIALIHU Ba IpATHUIIHU Ta1ab KUJIaJHU.

Aabuéta KeHr MUKJOpJaru YrJjeBOAOpPOJAJap Ba YJAAapHUHT  XJIOPJHU
XOCUJIAJIADUHUHT OKCHUXJIOPJAHUIIMA €puTU6 GepusradH. OkcuxsopJsall 3puTMa Ba
KaTa/lW3aTop 3pUTMacHAa, ra3 ¢asacujia reTeporeH KaTajJau3aTop UIITUPOKHUJA,
amaJsira ompuaau [1-5].

MexaHusmra kypa, 6apya OKCHUXJIOpJAHHUII peaKUUsJJapUHM HMKKHATA KaTTa
rypyxra Oy/auil MyMKUH: 1) BOJOpPOJ XJOPUJAHU KHUCJIOPOJ OWJIAH OpPraHUK
CyOCTpaTHHU XJIOPJAUITUPAJUrad XJiopraya OpaiMK OKCU/AJAaHUIIM OpPKaJad yTaJuraH
peakuusiiap; 2) BOJOPOJ XJOPUJHHU XJ0pra OKCU/JIAHUIIWHU Tajlabd KuUJIMauAuraH
peakuusijiap, OUPUHYMA TypyXura ajikaHJap Ba XJIOpOaJIKaHJap YpPHUHU OOCYyBYM
OKCHUXJIOPJIaHULI peaKUUsIapu KUpaJu:

2HCl + 0.5 02 & Clz + H20

RH + Cl; = RCl + HC],

Ba UKKWHYUCH - KyIIMMYaJIu OKCUXJI0pJIall aJIKaHJap Ba XJIOpaJIKaHJiap

C=C+2HCI + 0,502 —(Cl-C-C-Cl+H20

asikeHJsiap uiiga [10] asoxuga rypyxra axkpaTHUJraH:

C=C+HCI+0,5 02—C=C+H20

Peakuusi BoAOpOJ, XJIOpUJ OKCHUJJIAHUIIM Ba aJKaHJap YPHUHU OOCYyBYH
OKCHUXJIOpJIalll aMa/ira OUIMpUJaJIurad XxapopaTja AaBoM 3TaJi4, aMMo ra3 ¢asacuja
XJIOp UYK. JHT KeHT TapKaJ/iraH CaHoaT AAaCTypU BUHUJIXJOPHUJ UIILJIA0 YUKAPUIIHUHT
KaTTa KyJlaMM Ba YHU HULIA0 YUKAPUIL >KapaéHUJA XOCUJ OyJraH BOAOPO/,
XJOpUAJIaH JesdApad TYyauK QoHjasaHull Typalad >STUIEH XJOpUAra 3TUJIEH
OKCHUXJIOpJIAaHUIL KapaéHUHU TOMIH.

KaTa/nn3aTOpHUHT OKCHUXJIOpPJIAaHUII >KapaéHJapUHUHT JacT/Ja0KyU HaTHUKaJlapu
O6uJaH ¥y3ap0 TabCUPUHUHI TEPMOJAUHAMUK IKUXATJAPUHU OaTaBCUJI KYpuO
yukuarai[13-15]. CuO-HCI va Cuz0-HCI tusumiapu yuyH kypcatuiarad 400 - 800 K
XapopaT opaJIuFu/ia Kyiuaary peakiysaap TepMoJMHAMUK paBUILia MYMKHUH:

Cuo(xatti}q)"'ZHCl(gaz) (—)CUClz(KattiK)+H20(gaz)

Cu20 (xatti)*+2HClgaz) < Cu2Cla(iattic)+H20 (gar)

Ymby peakuusijap y4yH CTaHJApPT 3PKUH 3HEPTrUSAHUHI KuhMmatu (-12 + -28
KKaJ/ MOJI) OpaJufuja; Oy xo//la HUCOMM MyBO3aHAT KOHCTAaHTaJapu XapopaTr
OIIMIIK GUJIaH Te3/a nacasaau [16].
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Muc x/opuj - KHCJOPOJ peakIUsJIapUHU 3KCIEepUMeHTaa TaAKUKOTJap
HaTwxasapu [14-16] wumpga osiMHradH. Peakius HMKKM 60CKHW4YJA JAaBOM I3THIIHU
KYpCaTHJITaH:

CuClz(kattiy+1 /402 (gazy<>1/2Cu0 «CuClz (xatti)+1/2Cl2

1/2Cu0 *CuClz (kattixy=>2CuO (xattix) )+1/2Cl2

Oxupru Hwuanapjaa TYFPUAAH-TYFpU
yrJeBOAOpOJJIap OJIMII JYHE OJMMJAPUHU KUSUKTUpMOKAA. Iy 6unan 6upra
yHJAAH 3ca JAUMeTUI3Gup

JUMeTWIIGUP Ba MeTAaHOJJIaH KYWH MOJIEKYJAp oJieQUHJIAp CUHTE3 KHJIUII

MeTaH/JaH 3TWJIEH Ba JdpOMaATHK

MeTaH/JlaH CHHTe3-Ta3uHHU, METaHoJ Ba 0JINL,
XaHy3raya /10J/13apOJIMTUHU MYKOTMaAu. MabJjyMKH, apoMaTUK YIJIEBOAOPO/Jap
OpraHUK CUHTEe3[ja MyXHM axaMUATra sra. ApoMaTHUK YIJIeBOJOPOJJapHU MpPONaH-
O6yTaH ¢pakuusJlapMZaH Ba HeQThb WYJAAOII rasjapuJaH CUHTe3 KWJULI Oyirya
AyHEéJa Kymaab TagKUKOTAap oMb O0pUJIMOKJA. YMyMaH oJraH/a, HepTb YypHUHU
60CyBUM OMpPJAH-OMpP MaHOA TAaOWMM ra3jlaH KUME CaHOATH YYYH MYXUM OyJraH
MoAJajap CUHTe3 KUJIMII [0/13ap6 Macasiasiapaad oupuaup[17-31].

TAXKPUBA KUCMHU

JTUJIEHHU BOJAOPOJ, XJIOPUJ TabCUpPHUJA KUCJAOPOJ OWIaH OKCUXJIOPJIAaHHUII
aTMocdepa 60ocuMuia 016 6OPUIAY Ba OKCU/JIAHUII XKapaéHJIapUHUHT KUHETUK Ba
TEXHOJIOTUK KOHYHUSTJAapUHU TaJKUK KWauil.  Taxpuba JgaBoMuja Xapopart
205+245 °C opanuruga y3rapub TypAu. DTUJEHHUHI KUCJIOpPOJ, HIITHUPOKHAA
BOJIOPO/, XJIOPUJ, TabCUPH/JA OKCUXJOPJAHMUII KapaéHUJa OOlJaHFU4Y peakuusara
KHpHUIIAETraH MoJAasapHUHT HUcobaTu 1,02+1,04:2,00:0,60+0,65 HU TalIKKUI 3TaJHU.
['a3 capdu ~60-120 Hu/coaT. DTHUJIEHHHU KHUCJIOPOJ HIITHUPOKHAA BOAOPOJ XJOPHJ
OMJIaH OKCHUXJIOpJIall peaKLUSICUHUHT KOHTAKT BaKTH >KapaéHHUHT XaKUKUH
HIapTJiapy acoCU/a aHUKJIaH/IU:

T =Viat/Q

6y epaa: Viar. - 3TUJEHHM KHUCJIOPOJ HIITUPOKHWJA BOAOPOJ XJOPUJ OUJaH
OKCUXJIOpJIall peaKlMsICUHM aMaJira OLIMPUII y4yH MYJDKa/lJlaHFaH peakTopAaru
TaHJIAHTaH KaTaJIU3aTopP XaKMHU;

Q - HopMaJ1 WapoUuTAa ra3 OKUMHU TE3JIUTH;

Peaknusira KUpulIaéTraH Mojjajsap HUC6ATH y3raprasja, ra3HUHT YMyMUU
capdu y3rapmai KoJaU.

ITUJIEHHUHT BOJOPOJ, XJIOPUJ, OWJIaH KUCJ0PO/J, MILTUPOKHU/AA OKCUXJIOPJIAHUILI
peaKlMsCMHU aMaJ/ira OIIMPHUII y4YyH TaHJAHTaH KaTajJu3aTopJsap HIITUPOKHUAA
3TUJIEHHU BOJOPOJ, XJIOPUJ, OUJIaH KUCJIO0PO UILITUPOKHU/AA OKCUXJIOPJIAIIHUHT TYJIUK,
OKCHUJJIQaHUII MaxCyJIOTJIApUHU XOCHUJ OYJUIIMHUHT KOHYHUST/JIAPU STUJIEHHHUHT
KHCJI0PO/, UIUTHUPOKU/A BOAOPO/ XJIOPU/J, TAbCUPHUAA OKCUXJIOPJIAHUII PEAKUICUHU
YTKa3ull Y4yH MyJ/DKa/lJIaHTaH OKUMJIM CYIOK KaTJlaMJIMd peakTopAa YpraHWJIAu.
Xapopat puanazoHu 210-240 °C, ra3jilapHUHT YM3UKJAMA Te3auru 5,5-7 cMm/cek,
ApTJAMA 3TUJIEHHU KUCJOPOJ UIITUPOKHUJA BOAOPOJ XJOPUJ OUJIAH OKCUXJIOpJiall
peakIUsICHHUHT KOHTAKT BaKTH 8,5-9,5 cek.
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Kyiuja wunuiaTuiajuraH >STUJIEHHHW BOJOPOJ  XJI0pUJ, OWJIaH KUCJI0PO[

UILTUPOKHU/AA OKCUXJIOPJAHUUI peakKUUSCHHU aMalira OUWWPUII Y4yH TaHJIAHTaH
KaTa/In3aTOPJIAPHUHT aupUM XyCYCUATJIaPU KEeJTUPUJITAH.
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ITUIEHHUHT KHUCJI0POJ, UIITHPOKHUJA BOJOPOJ, XJOPUJ OHUIAH OKCHUXJIOPJAHMII
peakMsACMHU amaJ/ira OUIMPUII Yy4YyH TaHJAHraH KaTaJW3aTOpJapHUHI aupUM
XyCyCUSATJIapU

KCI*ZnCl2*MnCl;* KCI*ZnCl* KCI*MnCl*
CuClz CuClz CuClz

Muc 4,2 5,2 4,8
Tapku6u,%, Macca

CUpPTHUHT 120 125 115
y3ura Xoc MaW/OHH,

M2/r

Temukiap 0,36 0,32 0,24
XAKMH

Vpraua 4,6 5,25 5,4
paguycH, nop, HM
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Bapya STWJIEHHHUHI KHWCJOpPOJ HUIUTUPOKUJA BOJOPOJ XJOpUA OujaH
OKCHUXJIOPJIQaHUII peaKLUACUHU aMaJira OLIUPUILLI YYyH 3appada XaxMu 40-60 MUKpPOH
OpaJMFUJAaru KaTajlu3aTopJsap TaHJIAHIM. Yriepos OKCHUJJIAPUHUHT CUMM-
auxjopataH (1,2-AUXJIOp3TaH) XOCUJ OYJIMIIMHUHT CeJIEKTUBJMUIUra TabCUPHU
JiuaMeTpu 42 MM GyJ/IraH 3TUJIEHHU BOJOPO/ XJOPUJ, GUIaH KUCJIOPO/ UIITUPOKUAA
OKCUXJIOpJIAll peaKLUMACUHU aMa/ira OUIMPHUII Y4YyH MYyJDKaJ/JIaHTaH peaKTopZa
YpraHuIA U. JTUJIEHHU BOJOPOJ XJOpUJ OuJaH KHUCJOPOJ HLITUPOKHUAA
OKCHXJIOPJIAaHUII peaKUsICUHU aMaJ/ira OUIMPUII YYYH TaHJAHTaH KaTaJU3aTOPHUHT
xakMyd 840 My HM Tamkua 3TAUA, TaaKUKOT yuyH KCI*ZnCl;*CuCly sTuseHHUH
BOJIOPO/J, XJIOPWUJ OWJIaH KHUCJI0POJ UIITUPOKHJA OKCUXJIOPJAHULI peaKLUsCUHU
aMaJira OLUMPHULI YYYH TaHJIAHI'aH KaTaJu3aTOPU UILJIATUJITaH.

TAXKPUBA HATUXAJIAPHU BA YJIAPHUHT MYXOKAMACH

JTUJeHHU  BOJOpPOJ,  XJOpPHUJ  TabCUpHJAA  KHUCJOPOJ  HIUTUPOKHUAA
OKCHXJIOpJIAaHULI »KapaéHJIAapUHUHT TepMOJAMHAMUKACH. AnudaTtuk
yrJIEBOAOPOJJIAPHUHTI, 3TUJIEHHUW BOJAOPOJ  XJIOPHUJ, TabCUPUAA  KHUCJIOPOJ
MIUTUPOKHU/A OKCHUXJIOPJIAHUII >KAapaéHJIApUHUHI TEPMOJAMHAMUK NapaMeTpJiapu
acocaH /[MKOH peaklMsicM OWJIaH aHUKJaHaAu. Bogopos ximopua Ba H2O KoHBepcus
JlapakaCMHUHT K, KUMMaTU NacavMllu yYyH XapopaT KyTtapuauiiu Kepak. 200-2000
°C xapopat opanuruga K, xapopaTra OGOFJIUKJMKHUHI Kyiugaru udojacu amas
KWAJIau:

lg K, 5881.7/T-0,93035 1g T + 1,3704 * 101-4-1,758*10-3T2 - 4, 1744

éKU coAJaaliTUPUIITaH MaK1ja:

1gKp=6104/T -7,0994.
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&

®e

XsopJiail kapaéHuza, XJIOpHU capdyiaHUIIU TyPailjiu peakisi MyBO3aHATH VHT
TOMOHTA CUJDKUWHM, Ba BOJOPO/ XJIOPUJHUHT TYJUK KOHBEPCUSCU COAUP OYIMIINUTa
on6 kenaau[1].

ITUJIEHHUHT KUCJ0POJ, UIITHUPOKHU/IA OKCUXJIOPJIAHUII peaKIUsICUHHU AJIJIEH Ba
Knapk [15] amanra owmupau Ba 6y y4YyH TaHJAHraH KaTaJW3aTOPHUHI BOJOPOJ,
XJIOPU/T KHUCJIOPO/]
>KapaéHJIapUHUHT JACT/Ja0KU HaTWXXajlapu OWJaH y3apo aJloOKaCUHU TEPMOJUHAMUK

TabCUPUJA  3TUJEHHUHT TacCUpuJla  OKCHUXJIOPJIAaHUIL
KUXaTaapuHu 6atadpcun kypub yukguaap. CuO-HCI va Cuz0-HCl Tusumaapu yuyH
kypcatuiaran 400 - 800 K xapopaT opanufyuaa TEpMOJAUHAMUK paBUlll[a KyWUAaru
peakuusaaap cogup 6yIMIU MyMKUH:

CuO kattix)+2HCI (gaz) < CuClz(katti)+H20 (gaz)

Cu20 (kattix)+2HCI (gaz) ©Cu2Cl2(kattix)+H20(gaz)

By peakuusnap y4yH CTaHAapT 3HEPTUSAHUHT KuMiMaTu (-12 <+ -28 kkaJu/moJ)
opasufuja; Oy XoJila HUCOUM MyBO3aHAT KOHCTaHTaJlapy MacasgsiuIlM Y4yH XapopaT
OIIMIIM Kepak [16].

MUCHUHT XJIOpJIM OUPUKMAJApPUHUHT KHUCJAOpPOJ OuJiaH y3apo TabCUP
peakUUsiJIaApUHU YpraHUll >KapaéHu/ja, ra3CMMOH MUC XJIOPUAJAPUHHUUHT KHUCJI0PO/,
O6uJiaH y3apo TabCUPU ’KapaéHJIapU peHTa HIUTUPOKUAATU peakluysaapiaH
3HepreTUK KUXATJApU aHYa KyJaWJUTU KypcaTuaau. Macasnas, asTuneHHH (T=2200C)
NacT XapopaTJiu OKCUXJIOPJIall )KapaéHUHUHT 1apT/aapu

CuClz(garn)*+1/202 (gaz)>CUO (rattiy +Clz(gaz)

peakLus yYyH CTaHAAPT 3PKUH SHEPTUSAHUHT KUKMaTH -18,5 kkasn / Mo,

CuzClz(gaz)+ 02 (gaz) > 2CU0 (atti) +Cl2(gaz)

peakiys y4yH 3ca -74,1 KkaJ1 / MoJ1 ra TeHT.

ITuneHHUHT okcukxJopJJaHulin CuClz-KCl anymuHocuavkaT (€KW cUIMKareJ)
3TWJIEHHUHT KHCJ0POJ, MIUTHPOKHJA BOJAOPOJ XJI0pUJ, OWJIaH OKCUXJIOPJIAaHUUI
peakIMsICHHU aMaJira OLIMPUII YUYH TaHJaHTaH kaTtaau3saTopuaa 250-340°C xapopat
opaJufuja yprauuiagu, Kyuuaaru peakiys MeXaHu3MH1 TakJAUuQ KUJIUHAU:

[Cu,,Cl,] + HCI & [Cu,,Cl, - HCI]
[Cu,,Cl, - HCI] + HC] & [Cu,,Cl, - 2HCI]

[Cu,,Cl, - 2HCI]+C;Hse [CuZ,Cl,_, - 2HCI] +C2H4Cl,

[CuZ,Cl,_, - 2HC1]+02— [CuZCl,_, - 2HCl- 03]

[CuZCl,_, - 2HCl- 057 ] + CoHa+ HCl >

- [Cu,Cl, ]+ C2H4Cl2+2H20

[Cu,,Cl, - HCI] + HCIl & [Cu,Cl, - 2HCl-C,H, |

[Cu,Cl, -HCl- C,H,] + 02— [Cu,,Cl,] + 2€0,+2H0

2C2Hs+ 4HCI + 02— 2C2H4+2H>20

C2H4+302—C02+H20

Cumm-guxaopataH (1,2-guxnopatad) (W,) Ba kapboHaT anruapug (W) xocua
O6VJIMII TE3JIMTMHU TaBCUPJIOBYU KUHETHUK TeHIJlaMaJsiap WakJ b:
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W, =2 Kll'Kil'Kz'P%m'Pczm
4=

K, P
1+ K} Py [1+ K- Pegyy + K (1+—I§3_ ISZ';”)]
K, K5 K¢ P4, P

K, P
I, . . 11, . 22 ° C2H%4
1+K;-Pyc [1+K5 Peapa + K5 - Py (1+ K; P,y )]

Arap 6yHM JaBOM 3TTHUpPaAWTraH 6yJicak,
K{' Pyey» 1+ Ks - Peoyy
KelluHrY TeHr/laMasiap KyWu/iary makJra sra 6y/aau.
KI'KZ'P%ICI'PCZH4

1+ K, - P (1+ T3 2)

_ KiKs K¢ Pyci  Peapa* Pog

Wy = :
1+ K,y - P, (14T 2)

WA=2

By epna Ky = Kj - K

JTWJIEHHU  BOJOPOJ,  XJOPHUJ  TabCUpPHJA  KHUCJIOPOJ  HIITUPOKUZA
OKCHUXJIOPJIaHULI YYYH MYJDKa/IJIaHTaH PEaKTOPUHUHT ML PeXXUMJIAPUHU XUCoO6JIall.
Kyiunjaru mapt/jap acocujia XucCO0-KAUTOO KWJIMHAWA: 3TUJIEHHUHT KHCJIOPOJ,
UIITHPOKUAA BOJAOPOJ XJOpPHUJ OHWJIAaH OKCHUXJIOPJAHUII peaKlMsCUHM amMaJjira
OIIMPHINI Y4yH TaHJaHraH katanusatop KCI*ZnCl>*CuCl; 6yn6 3TUJIEeHHU BOJOPO/
XJIOPUJ, OMJIaH KUCJI0POJ, UIITUPOKHUA OKCUXJIOPJIall peaKUACHMHUA aMaJjira OMpPUILI
y4yH MyJKaJlJlaHTaH peakTopra 55 ToHHa I0KJIaH/U.

1,2-1MXI0P3TaHHUHT X0CUJI OYJIUIIUHUHT cesieKTuBauru 0,97.

C2H4:HCI:02= 1.01: 2: 0.6 HucOaT a:

Bogopon xsiopyj Ba aTUeHHUHT KoHBepcusicu 0,993; 0,96.

JTWJIEHHU  BOJOPOJ,  XJOPHUJ  TabCUpHJA  KHUCJIOPOJ  HUIITUPOKUZA
OKCUXJIOPJIAHUIIKM  y4yH MyJDKa/UlaHTaH pPEeaKTOPUHUHI MUl KapaéHUJaru
peXUMJIAPUHU XU CO0JIalI/1a, XOCHJI OVJIMII Te3JTUTMHUHT KHHETUK TeHrJlaMaJsiapu 1,2-
auxyuopaTtaH W=KCczhHs , yrjiepoJ, MOHOKCH/, YTJIEPOJ JUOKCUJ, XaM/Za CeJIeKTUBIUKHU
xycobra oJsib, peakuusira paereHTJiapd Ba peaKLius MaxcCyJOoTJiapd ypTacujaru
MyHOcabaTJiap TeHIrJlaMaJlapy UIJIaTU/raH.

EHMII peakuysa/IapuHUHT AU TEHTJIaMacy KyWujaru4a:

CoHy +220, > ——CO + - CO, + 2H,0 6y eppia

3m+2

1+m
K03pPUIUEHTH.

KoMnoHeHTJIap Y4yH TeHIJlaMaJiap KyWu/Aaru makJja €3uaaju:

1+m

= V)- éHUII peakuuagapuZia KUCa0pos capPaHUIIUHUHT CTEXHOMETPUK

X _ NYa—Nua
L=y BOJIOPO/I XJIOPUAMHKUHT KOHBEPCHUS JapaKacH,

. 1-5,
N¢ana = Neapa — Npxe (1+ S )
e
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By epza Ncpp4-peaKkuyara KupMaraH 3TUJIeHHUHT OKUMU
S. — selektivligi

1-S5,
o
by epaa Hoz-peaknudara KupMaraH KUCJIOPOJHUHT OKUMU
Nyci = N?{Cl — 2Npxg
1-S5,

Nco+coz =2 S Npxe
e

by epaa Nco4coz-MaxCyJIOTHUHT EHULI OKUMU
1-S5,
Ny20 = Npxg + 2 S Npxg
e

Noz = N3 — Npxg (0-5 + Vg

by epaa Ng;0CyB OKUMU, MOJI

By epna a, B,y — oqim nisbati, mol Boxopon xnopup, Oz uHepT okumu C2Hy

1-5
°10.5aN%, 4 Y et oo- .

e

0 0 0
_ Ny B = No, _ N
_ 0 ) onn - 0 ) mum wms - 0 )

N¢ana N¢ana N¢ana

N?n_aTHneHHH KHCJIOPO/, UIITUPOKKAA BOAOPO/J, XJOPHUJ OUJIAH OKCUXJIOpJALI
peaklUsICHHU aMaJira OLIUPUII Yy4YyH MYJDKa/JJaHTaH peakTopra KHpaJuraH
WHEPTJAPHUHT 3pUTraH OKUMH.

Peaknysira KMpuIlaéTraH MoJjia MOJJIaJJapHUHT KACMaH OOCMMU KyWuAaruya
ndoasaHau.

_ Nc2ns

N N
Pcops = SN P;...Pyc = ZL;IP; . Z_o;l-[;

By epaa P-aTuieHHM KUCI0pOJ, MIUTUPOKUAA BOJAOPOJ XJOpPHUJ OuUJIaH

"'POZ -

OKCHUXJIOpJIAIl peaKUHUsICUHU aMaJira OIIMPHII Y4YH MYJ/DKaJIAaHTaH pPeaKTOPHHUHT
00CUMH, aTM

Bosopo/, XJIOpUAHUHT KOHBEpPCHUs Jlapa)kacd Ba HOpPMaJl IIApOMTAA 3TUJEHHHU
KHCJIOPOJ, MIITHPOKHJA BOAOPOJ XJOPHJ OWJIAH OKCHUXJIOpJAIl peaKIUSICUHUHT

KOHTAKT BaKTH TeHIrJlamacy 6uaH udoganaHagu:
W= d(Npxp224) _  0.5NJ22,4.43600dXpc)
dGrat Ynas.22.4(1+a+B+yYIN2, . dT

By ep/a Y¥,qs-3TUJIEHHUHT KHCJO0POJ, HIITUPOKHAA BOAOPOJ XJOpHUA OuJaH
OKCUXJIOPJIAaHUII PeaKIUsICHHU aMaJ/ira OIIMPHUII YYYH TaHJAHTaH KaTaJU3aTOPHUHT
Maccacu. T —XOPUU 3TUJEHHU KHCJOPOJ, MUITHPOKHJA BOJOPOJ XJIOPHUJ OUJIaH
OKCHUXJIOpJIAlll pEaKIIMICUHUHT KOHTAKT BaKTH, CE€K, IIYHUHT Y4yH

__ AXHcl_Ynas L2
w = Tae00 a(1+a+ﬁ+)/)W

CaHoaTAa 3THJIEHHM KHUCJIOpPOJ HIUTUPOKUJA BOJZOPOJ XJOpPUJZ OWJIaH
OKCHUXJIOpJIall peaKLUsACHUHU aMasra OILIMPHUII y4YyH MLUIATHJIaJUIraH peakTopha
ra3HYMHI MII TE3JIMIM KATTUKJUCKA OpTUO OOpyBYM 3appadasiap Ba H30TEPMHUK
KaBaTHMHI MHTEHCUB apajalivb TYpPUIIMHM TabMHWHJIAWUJUraH CYHOKJAHULIHUHT
JlacTIabKU Te3/JMruJaH aH4a 1KopUu. Cyo/JTUPYBYMHUHT UYHAJTUPUJITaH OKMMHU Ba
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CYyI0K KaTJ/aM/la KMCKa TYpUIl MyZAJaTH, Wjeas ra3 Ba HJeaJ UCCUKJIUK aJMallUIl
MOJIEJIMHU KAaOyJ1 KUJIMIITa UMKOH sipaTaiu.

Xucob-kuTobsap WUKKMA (azand MoJesira NPONOPCMOHA/J paBHIAA amajira
OLIMPUJAAM, Oy Ta3HUHI OUP KUCMHU CYHOKJaHUIIHMHT OOLJIAHUII Te3JIMIUra
AKAHJamWaAM (34 ¢asza). Kousran ras kaT/iaM OpKaJMd Ilapyajap LAKIU/Ja
kyTapuaagu (kKabapuk ¢asacu). Peakuusa ¢asacu 3uu 6yagu Ba ¢asasiap opacuja
Macca ajMalliHaJd, YHUHT HUHTEHCHUBJIMTU KOHBEPCUSHUHI OXUPTHU JapakaCUHU

OearuJIanau.
Bosopo xyiopusi y9yH UKKH Ga3aid MOJIeJTHUHT TeHTJIaMaJlapu:
dr B s
dt g Y
dx P Wi
E_l—g(x_y)-l_l—q

Jactna6: =0 ga x=1=0 a3,

T =T T=T, X =qx+ (1 —q)y

T- )KOpUH BaKT, CEK; ITUJIEHHU KUCJI0POJ, HIITUPOKUA BOJOPO/ XJI0pUJ, OUIaH
OKCHXJIOpJIAlll PeaKLUSCUHUHT KOHTAKT BaKTU HOJIJIaH Tj rava y3rapub Typaju

K- 314 $a3aJjaH ra3HUHT YTraH MUK/ OPH.

f - y3aTWU/IraH MacCaHUHT K03$PuLueHTH, cek 1.

X« - BOZAOPO/I XJIOPUHUHT OXUPTH KOHBEPCUSICH.

YKapaéHHUHT UCCUKJIMK 6a/laHCU TEHTJIaMacH

Tp

[(—AH,) + m(—AH3)]} = kF (T, — T,,) + Ng f cp;(T)dt

To

1-5,

0.5NgciXncr {(‘AH1) +
e

By eppa:

(—AH;) = 56 * 103 kKa/1/KMO0.11,2-AMXJI0PITAH XOCUJ GYJIUII peaKUAJapUHUHT
UCCUKJIUK ebPeKTHn

(—AH,) = 167 * 10> Kxkan/KMOJ- HC Tas¥ XOCWJI OYJHMII PpeaKLHUACUHUHT
UCCUKJIUK e PeKTH;

(—AH3) = 330 10> kkan/kMos- Kapb6OHAaT aHTHAPHUJ  XOCHJ  OYJIMLI
peaKIUSICHHUHT UCCUKJIUK ePPeKTH;

k - cywk OyjaraH KaT/JaMJaH COBYK l03ara MCCUKJWMKHUA yTKa3ULI
k03dPureHTH, KKkaa / M coat 9C

Ty - 9TUJIIEHHU KUCA0POJ, MIITUPOKKUAA BOAOPO/J, XJIOPUJ OWJIaH OKCUXJIOpJall
peakUUsCHHU aMaJira OIIMPUILI YYyH MYyJDKaJIJIaHraH Xapopart °C

Tx - coByTu1I cyBU Xapopatu °C

® - UCCUKJIMK KabyJ1 KWJIYBYUHUHT 103aCU, M 2;

N§ -3TUJIEHHU KUCJI0POJ, UIITUPOKHK/AA BOJOPOJ, XJIOPUJ OUJIaH OKCUXJIOpJIaLl

peaKMsICUHU aMaJira OLUUPUII YYYH MYJDKa/JIaHTaH PeaKkTop KUPULIKAArd yMyMHUM
OKUMH, KMOJI / coaT;
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Cpu (T) - peaknyusira KUpUIIA€TraH MOJIIAHUHT UCCUKJUK CUFUMHU, KKaa / KMOJI
0C;

au -
peareHTJIAPUHHUHT XaXKMUH YIYIIH;

PEaKTOPHUHT KHPpHII KHCMHUOAru OTUJIEHHHU OKCHXJIOpJIall

To - 9TUIEHHU OKCUXJIOPJIALL YYYH MyJDKaJIJIaHTaH peakTop xapopaty, °C,

XYJIOCA
JTUJIEHHUHT  KHUCJIOPOJ, BOJOPOJ,

OKCHUXJIOPJIAaHUIII > KapaéHJIApUHUHT TepMOJHWHAMHUKACH

UIITUPOKKAA XJIOpUJ
YpraHuau. IJTHUJIEHHU
OKCHUXJIOpJIAll PeaKLUUACHHU aMaJira OLUMPHUIL YYyH MYJ/DKaJJIAaHTAH PeaKTOPHUHT UL
pEXXUMH YPraHUIH.
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