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Аннотация. Используя метод масс-спектрометрии с индуктивно связанной 

аргоновой плазмой Biebersteinia multifida. Был исследован макро - микро - и 

ультрамикроэлементный состав растения. Определено, что надземных и 

подземных органов растений содержит 44 различных элемента с большим 

разнообразием полезных для живого человеческого организма. 
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Annotatsiya. Induktiv bog'langan argon plazmali mass-spektrometriya usuli 

yordamida Biebersteinia multifida DC. o'simligining makro - mikro- va 

ultramikroеlementlar tarkibi tekshirildi. O'simlikning yer ustki va ildiz qismlari tarkibida 

insonlar organizm uchun foydali bo'lgan katta miqdordagi, 44 xildagi element borligi 

aniqlandi. 

Kalit so’zlar: Biebersteinia multifida DC, makroelement, mikroelement, 

ultramikroelement, kaliy, kalsiy, ildiz, barg, tarkib, tahlil, usul, kimyoviy, argon, plazma, 

kimyo, induktiv, spektr, metriya, organism, tartib, element, differentsiya. 

 

Введение. Биберштейния (Biebersteinia) род цветковых растений порядка 

Сапиндоцветные. Ранее помещался в семейство Гераниевые (Geraniaceae), но в 

результате филогенетических исследований был выделен в монотипное 

семейство Биберштейниевые (Biebersteiniaceae) [1;2]. 
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B0%D0%BF%D0%B8%D0%BD%D0%B4%D0%BE%D1%86%D0%B2%D0%B5%D1%82%D0%BD%D1%8B%D0%B5
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Род назван в честь Фёдора Кондратьевича Биберштейна (нем. Friedrich 

August Freiherr Marschall von Bieberstein, 1768—1826) – российско-немецкого 

ботаника и зоолога; путешественник, исследователь флоры Крыма, Кавказа; 

основоположника шелководства в России. 

Виды рода – многолетние травянистые растения, произрастающие на 

Кавказе, в Сибири, в Восточной Азии. 

Biebersteinia multifida DC. в условиях Узбекистана преимущественно 

произрастает в горных районах, на высоте свыше полутора тысячи метров. 

Корень этого растения использовался в народной медицине западного 

региона Ирана для лечения заболеваний опорно-двигательного аппарата и 

восстановления переломов костей. Также сообщалось о противовоспалительной 

и обезболивающей активности экстракта корня Biebersteinia multifida DC. 

[3;5;6;7;8;9]. 

Целью данной работы является: исследование макроэлементного состава 

растения Biebersteinia multifida методом масс-спектрометрии с индуктивно 

связанной аргоновой плазмой. 

Материалы и методы исследования. Для химического анализа берётся 

0,05-0,5 г точная навеска исследуемого образца растения взвешивают на 

аналитических весах и переносят в тефлоновые автоклавы. Затем в автоклавы 

заливают соответствующее количество очищенных концентрированных 

минеральных кислот (азотной кислоты (х/ч) и перекиси водорода (х/ч)). 

Автоклавы закрывают и ставят в прибор микроволнового разложения Berghoffc 

программным обеспечением MWS-3+ или аналогичного типа прибора 

микроволнового разложения. Определяют программу разложения, исходя из 

типа исследуемого вещества, указывают степень разложения и количество 

автоклавов (до 12 шт.). После разложения, содержимое в автоклавах 

количественно переносят в 50 или 100 мл мерные колбы и доводят объём до 

метки 0,5%-ной азотной кислотой. Количественное содержание проводят 

методом ИСП МС. В построении последовательности анализов указывают 

количество в мг и степень его разведения в мл. После получения данных 

истинное количественное содержание вещества в исследуемом образце прибор 

автоматически вычисляет и выводит в виде мг/кг или мкг/г с пределами 

ошибки – RSD в %. 

Результаты исследования. Результаты химических экспериментов было 

определено 44 вида макро-, микро- и ультрамикроэлементи в корнях и листьях 

растения Biebersteinia multifida. 

Содержание из макроэлементов, кальция и калия в корнях Biebersteinia 

multifida является самым высоким, от 2,4 % Ca и К до 1,01 %, содержание калия 

является самым высоким в листьях растения и составляет 0,55 %. Также, нами 

было установлено, из макроэлементов в корнях Biebersteinia multifida: Na 0,014%, 

Mg 0,17%, Al 0,064%, Si 0,067%, P 0,36 % и Fe 0,033% встречается. В листьях из 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B8%D0%B1%D0%B5%D1%80%D1%88%D1%82%D0%B5%D0%B9%D0%BD,_%D0%A4%D1%91%D0%B4%D0%BE%D1%80_%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B4%D1%80%D0%B0%D1%82%D1%8C%D0%B5%D0%B2%D0%B8%D1%87
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D1%86%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D1%80%D0%BC%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%BE%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%BB%D0%BE%D1%80%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%80%D1%8B%D0%BC
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%B2%D0%BA%D0%B0%D0%B7
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%B5%D0%BB%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%B2%D0%BA%D0%B0%D0%B7
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макроэлементов встречаются Na 0,015%, Mg 0,19%, Al 0,054%, Si 0,051%, P 0,36 

%, Ca 0,17% и Fe 0,015%. Макроэлементный состав Biebersteinia multifida 

представлен в РИС 1. 

 

 
 

Выводы 

1.  По содержанию макро-, микро- и ультрамикроэлементов в корнях и 

листьях растения Biebersteinia multifida DC. не уступает ранее известным, 

знаменитым лекарственным растениям как Lagochílus inеbrians, Ferula assa-

foetida, Glycyrrhíza и др. 

2. Изучение химического состава Biebersteinia multifida ещё раз 

подтверждает опыт  использования народной медицины, как 

противовоспалительного, обезболивающего, антибактериального, 

антиоксидантного, спазмолитического, гипотензивного, гипогликемического и 

против атеросклеротического средства. После дальнейших исследований, может 

пополнить арсенал медикаментозных средств научной медицины. 
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РИС 1.  Макроэлементы растения  

Biebersteinia mult i f ida .   
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