RE ¢
¢'¢\ f
G

{

A0

b’
N w#\'-y-'

Sias

(S “K\“
A )

Y

u‘}*
T
'y, .;;A &.‘

A
72

il
o &E'/

ol
r
E i

&3
24
o)

::
o

~
k4

& k“‘
%

o N\

¥ ‘J)%"'
5 ;;%‘;'%?‘cx,; ¢
y\"" _’;‘S:gf L.

e

NP AN
4

5

)
R

G

L,

i
DED

-

;3-
e ’Jy- .

6. o 0
9 ;&%‘i’; )
%‘c"“i@

D) o Ry e
‘”z%‘n"
»

8

.

O
N,

¥
’_’%ﬂ%‘

~

N7
e

’ a&%
4

7oy
f E" (ACN

2)
Y

LA

?;?TFC ,_v'%
" »
s}@% g
DYy
N

TN
b B

5° o
, e
¥, B

43

‘*
)
Ac
Y

O‘ZBEKISTONDA FANLARARO INNOVATSIYALAR VA v
28-SON ILMIY TADQIQOTLAR JURNALI 20.03.2024

TA’RIF YORDAMIDA 4-TARTIBLI DETERMINANTLARNI HISOBLASH
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1- bosqich talabasi

Bakirova Mo‘tabar Norsafar qizi

3 Denov tadbirkorlik va pedagogika instituti Matematika yo‘nalishi 3- bosqich
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Anatatsiya: n — Tartibli determinantning ixtiyoriy satr va ustunidan bittadan
olingan n ta elementlarining ko‘paytmasini tuzish, o‘’ringa qo’yishlarni tuzish, yig‘indini
hisoblash. Ushbu maqolada determinantlarni ta’rif yordamida hisoblash ko‘rib o‘tilgan.

Kalit so‘zlar: n — Tartibli matritsa, n — tartibli oringa qo’yishlar, o’ringa
qo'yishning inversiyasi va signaturasi, n — tartibli determinantning ta’rifi.

Bizga (1,2, ...,1i, ..., J, ..., n) o'rin almashtirish berilgan bo’lsin.

1-ta’rif. Agar berilgan o‘rin almashtirishda i>j bo‘lib, o‘rin almashtirishda i soni
jdan oldin turgan bo‘lsa, i va j sonlar inversiya tashkil etadi deyiladi va
inv(i, j) shaklda belgilanadi.

Orin almashtirishdagi inversiya tashkil etuvchi juftliklar soniga orin
almashtirishning inversiyasi deyiladi va inv(i, i, _i,) kabi belgilanadi. Inversiyasi toq
va juft son bo‘lgan o‘rin almashtirishlar mos ravishda toq va juft o‘rin almashtirishlar
deb ataladi. Berilgan (i, i, i,) o‘rin almashtirishning signaturasi deb,

sign(iyiy,. in) = (=)0

miqdorga aytiladi. Ma'lumki, o‘rin almashtirishning signaturasi uning toq va
juftligiga garab, —1 yoki 1 ga teng bo‘ladi.

Bizga A € M,,(K) kvadrat matritsa berilgan bo‘lsin: bu yerda K = R yoki C

al‘l al’z al’n
a2,1 az‘z azun
An1 Qn2 o Apn

Bu matritsaning ixtiyoriy satr va ustunidan bittadan olingan n ta
elementlarining ko‘paytmasini qaraymiz:

al‘al - a2,a2 Lt an‘an
Ko‘paytmaning ko‘paytuvchilaridagi indekslaridan
a—( L2 n) o‘rniga qo‘yishni tuzib olami
TNy a; ... ay gaqoy uz Z:
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® ®

Demak, har bir ko‘paytuvchiga bitta o‘rniga qo‘yishni mos qo‘yish mumkin.
Aksincha, har bir n — tartibli o‘rniga qo‘yishga matritsadan yuqoridagi kabi olingan
ko‘paytmani mos qilib qo‘yishimiz mumkin.

Ko‘paytmaning ishorasini o‘rniga qo‘yishni signaturasi bilan aniqlaymiz, ya'ni

sgn(a) = (—1)™

Quyidagi ko‘paytmani hosil gilamiz:

sgn(@) Gy, Qo -

Hamma o‘rniga qo‘yishlar soni n! bo‘lganligi uchun, tuzilgan ko‘paytmalar soni
ham n! ta bo‘ladi. Bu elementlarning

ZaESn sgn(a) - Aa;, " A2, °

yig‘indisini qaraymiz.

2-ta’rif. Yuqorida hosil bo‘lgan (1) yigindiga berilgan n — tartibli A kvadrat

" Ana,

(1)

" Ana,

matritsaning determinanti deyiladi. Determinant odatda detA yoki |A| kabi
belgilanadi.
Shunday qilib, determinantni quyidagicha yozib olishimiz mumkin:
a1 QA2 A1n
a a a
|A] = .Z.fl .2.'.2 .2.':71 =ZaESn sgn(a)- Qa, " a, " - Anay, (1)
an,l an,z an,n
Misol: Determinantning qiymatini ta'rif yordamida hisoblang:
1 0 2 3
_12 2 1 7
=15 1 4 o
4 3 2 0
Bu determinantda barcha qo’yishlari quyidagilar bo’lad.i.
1 2 3 &1 2 3 (1 2 3 (1 2 3 (1 2 3 4
(1 2 3 4) (1 2 4 3)(1 4 2 3)(1 4 3 2)(1 3 4 2)
1 2 3 (1 2 3 4yl 2 3 41 2 3 4H(1 2 3 4
(1 3 2 4)(2 1 3 4)(2 1 4 3)(2 4 1 3)(2 4 3 1)
1 2 3 &1 2 3 (1 2 3 Hy(1 2 3 4Hy(y1 2 3 4
(2 31 4)(2 3 4 1)(3 1 2 4)(3 1 4 2)(3 4 1 2)
1 2 3 &1 2 3 (1 2 3 H(1 2 3 4Hy(y1 2 3 4
(3 4 2 1)(3 2 1 4)(3 2 4 1)(4 1 2 3)(4 1 3 2)
1 2 3 &1 2 3 4H(1 2 3 4(1 2 3 4
(4 2 3 1)(4 2 1 3)(4 3 1 2)(4 3 2 1)

Har bir o’rniga qo’yishga bitta ko’paytma mos keladi, bu ko’paytmalarning

. ishorasini o’rniga qo’yishning signaturasi orqali aniglaymiz.

a11 Q12 Q13 Qg4

14| = 221 Zzz 223 224 __
31 32 33 34
Qg1 Ay Qg3 Q4

) Sign(al)a11a22a33a44 + Sign(az)a11a22a34a43 + Sign(a3)a11a24a32a43 +
' Sign(a4)a11a24a33a42 + sign(as)a;1a,303,a4; + Sign(a6)a11a23a32a44 +

Sign(a7)a12a21a33a44 + sign(ag)a;,a,1a3,a43 + Sign(ag)a12a24a31a43 +
Sign(alo)a12a24a33a41 + Sign(all)a12a23a31a44 + Sign(alz)a12a23a34a41 +
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sign(ay3)a130,103,044 + Sign(@14)a13021 34047 + Sign(a;5)a,3024031a4; +
Sign(a16)a13024032041 + Sign(@y17)a13052A31 044 + Sign(ai)a,30,,034a47 +
Sign(a19) 14021032043 + Sign(az0)a14021033a4; + SigN(Qz1)a1407,a3304; +
Sign(az;) 14022031 a43 + Sign(@z3)A14023031047 + SigN(z4)A1405303,044.

1 0 2 3
=15 1 4 o=

4 3 2 0
=(-1%1-2:4-0+(-1D'1-2:0:2+(-1)*-1-7-1-2+(-1)%-1
7434+ (-1)%1-1-4-34+(C-1D*1-7-1-0+(-1)1-0-2-4-0
+(-1)%0:2:4-24(—-1)2-0:7-0-2+(—1)*-0-7-4-0+(—1)%-0
1:0:44+(-1)%0-1-4-44(—1)?2-0:2-1-0+(—1)>-2-2-4-3
+(-D*2-7-0:34+(C-1*2-7-1-4+(—1)>-2:2:0-0+(—1)3-2
2444+ (-1)%-3-2-1-24+(-1)*-3:2:4-3+(—-1)>-3:2-4-4
+(—1)*3-2:0:-2+(-1)>-3-2-0-3+(—1)%-3-1-1-4=-150
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