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Аннотация: Вопросы изоляции водопритоков в нефтяных 

эксплуатационных скважинах остается актуальной в течение длительного 

периода времени, поскольку из года в год увеличивается фонд скважин 

обводненностью 50 % и более, на месторождениях нашей Республики, что 

обуславливает необходимую потребность в водоизоляционных работах. 
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В связи с этим, нами проводились экспериментальные работы, связанные с 

поиском рецептур таких тампонажных материалов, которые имели бы как 

можно меньше давления при продавке их в призабойную зону пласта. 

Для проведения лабораторных экспериментальных работ были изучены 

материалы по анализу химических составов пластовых вод.  

Лабораторным исследованиям были подвергнуты следующие химические 

реагенты, имеющиеся у нас в Республике, которые дали ожидаемые результаты 

в других нефтяных районах России и зарубежем: 

– нефтецементные растворы; 

– соляная кислота; 

– нефть; 

– полимерный комплекс ПСК; 

– глино-порошок, навбахарский бентонит и гидрослюдистая глина Шорсу; 

– жидкое стекло; 

– кальцинированная сода;   

– натриевые и кальциевые щелочи. 

В результате проведенных экспериментальных работ был разработан 

специальный композиционный состав для изоляции водопритоков в 

нефтегазовых скважинах. Надо отметить, что изоляционный композиционный 
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раствор приготавливается на основе пластовой минерализованной воды того 

месторождения где производится изоляция. 

Пластовые воды нефтяных месторождений отличаются высокой 

насыщенностью химическими элементами разного состава, среди которых 

преобладают Na+, K+, Mg2+, Ca2+, Fe2+, Fe3+, Cl-. 

Эти элементы находятся в воде в виде растворенных в ней солей 

различных кислот: соляной (NaCl, KCl, MgCl2, CaCl2), серной (CaSO4, MgSO4, 

Na2SO4), угольной (Na2CO3, NaHCO3, K2CO3, KHCO3, CaCO3, MgCO3 и др.), 

сероводородной (FeS, CaS). 

Воды нефтяных месторождений отличаются высокой минерализацией, 

преимущественно хлоридно-натриевым, хлоридно-кальциевым или 

гидрокарбонатно-натриевым составом, отсутствием сульфатных соединений, 

высоким содержанием J, Br, NH4, H2S, наличием солей нафтеновых кислот и 

растворенных углеводородных газов. 

Минерализация или насыщение подземных вод различными солями и 

элементами происходит в процессе их взаимодействия с горными породами, 

нефтью и газом, при воздействии также высоких температур, каталитических 

свойств пород и микробиологических процессов. 

Согласно данным химических анализов, в составе пластовых вод выявлены 

промышленные концентрации: лития до 42,5 мг/л; цезия до 1 мг/л; стронция до 

600 мг/л; йода до 38,9 мг/л; брома до 474,7 мг/л; окиси бора до 353 мг/л. 

По требованиям, к комплексному изучению месторождений и подсчету 

запасов попутных полезных ископаемых и компонентов, к промышленным 

подземным водам относятся воды с минимально допустимыми 

концентрациями: лития – 10 мг/л; цезия – 0,5 мг/л; стронция – 300 мг/л; йода – 

10 мг/л; брома – 200 мг/л; окиси бора – 250 мг/л.  

Эти воды представляют собой крепкие маточные рассолы хлоридно-

кальциевого состава, характерные для внутрисолевых отложений, с очень 

высокой минерализацией (от 216 до 585 г/л) в ионно-солевом составе 

преобладают хлор (142-390 г/л) и щелочи (37-70 г/л). 

Изоляционные композиционные растворы приготовлены на основе 

местного материала - Навбахорской бентонитовой глины с использованием 

полимерных структурообразователей, составы которых представлены в 

таблице 3. 

Полимерные комплексы ПСК-1 и ПСК-2 приготовлены на основе 

карбоксиметилцеллюлозы (КМЦ) с добавлением в качестве второй полимерной 

части - солянокислой полимерной соли диметиламиноэтил-метакрилата (ПСДС), 

и полимерной соли диметиламиноэтилметакрилата с аллиловым эфиром 

хлоруксусной кислоты, соответственно. 

Таблица 1. 

Основные ингредиенты изоляционного раствора. 
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В результате предварительных исследований выявлен оптимальный состав 

изоляционного раствора с применением ПСК-1. Приготовление опытного 

образца для испытания осуществляли следующим образом: 

– измерили 100 мл пластовой воды и налили ее в емкость объемом 500см3.  

– поставили емкость под мешалку (с высоким усилием сдвига при скорости 

8500 ± 1000 об/мин), в зависимости от степени минерализованности пластовой 

воды добавили до 0,3 об. % кальцинированной соды.  

– продолжая перемешивание, медленно добавили полимерный комплекс 

ПСК в объеме 2 % и перемешивали (не менее 15 минут) до растворения 

полимерного комплекса и образования однородной жидкости.  

– добавили бентонитовый порошок до 10 об. % и перемешивали в течении 

10 минут. В однородную текучую массу добавили порошковый графит до 3 об. 

%, нефть плотностью не более 0,9 г/см3 в объеме до 50 % и перемешивали в 

течение 30 мин.  

Испытательные работы проводились по той же методике, которые имеют 

место в производственных условиях непосредственно в скважине: 

На основании проведенных испытаний раствор, полученный на основе 

местных сырьевых материалов с использованием полимерного комплекса ПСК, 

можно рекомендовать для селективной изоляции пластовых вод в 

нефтегазовых скважинах. Результаты испытаний приведены на таблице 2. 

Таблица 2. 

Физико-химические и технические характеристики изоляционного 

раствора 
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Надо отметить, что для окончательного принятия решения о 

применимости той или иной рецептуры и технологии изоляции водопритоков, 

нужно более детально исследовать характеристики и параметры каждой 

скважины, и индивидуально подбирать рецептуру и технологию. 
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