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Annotation: In the article, the kinetic laws and kinetics and mechanism of the 

oxidation acetylation reaction of ethylene in the vapor phase. As a result of the study, the 

following optimal conditions for the reaction were selected: in the middle zone of the 

reactor at a temperature of 165 oC, volumetric speed - 2000 h-1, at a pressure of 4 atm, 

the ratio of ethylene to acetic acid 4:1 and oxygen content 7%. 
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Процесс синтеза винилацетата проводился при температуре 145-200℃ 

(температура повышается медленно в зависимости от активности 

катализатора), давлении 0,4 МПа и объемной скорости впрыска парогазовой 

смеси (БГА). при 2000 ч-1. Молярное соотношение этилена к уксусной кислоте 

составляет 4:1, объемная концентрация кислорода в сухом газе (без уксусной 

кислоты) составляет 7,5%. Синтез ВК осуществляют при неполной конверсии 

исходных веществ. Непрореагировавшие этилен, кислород и уксусная кислота 

очищаются и возвращаются в узел подготовки парогазовой смеси. 

Уровень конверсии средний за одну перекачку: по этилену – 8%, по 

уксусной кислоте – 18%, по кислороду – 47%. Синтез ВА осуществляется на 

пилотной установке по приготовлению комплексного катализатора. Процесс 

состоит из двух этапов. 

Для приготовления катализатора гидротермически обрабатывали УКТ с 

удельной поверхностью 150 м2/г, насыпной плотностью 54 г/см3, размером пор 

0,78 см3/г и диаметром частиц 4,5-5 мм. в течение 6 часов при 200 ℃ (цеолит с 

высоким содержанием кремнезема). 

Катализаторы испытывались в трубчатом реакторе диаметром 20 мм и 

высотой 900 мм (для рассеивания тепла экзотермической реакции образования 

ВА и CO2 подается нагретое масло) в демонстрационной установке синтеза ВА. 

Каждый из образцов катализатора испытывался в течение 36-40 часов при 

загрузке в реактор 100 см3 катализатора, экспериментально найденные 

оптимальные параметры процесса для данного устройства составили: 165℃, 0,4 

МПа, соотношение этилен:уксусная кислота 4:1, объемное. производительность 

6000 ч-1, количество кислорода в сухом газе 7,0 об.%. В этих условиях реакция 

образования ВА и СO2 протекает с незначительным эффектом диффузии в 

кинетическом поле, который начинает проявляться лишь с увеличением 
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времени нахождения парогазовой смеси в реакторе - при объемной скорости 

впрыск парогазовой смеси 3000 ч-1. 

Содержание ВА-сырья и газовой смеси определяли хроматографическим 

методом после реактора [1-3]. Критерий работоспособности катализатора - его 

активность WВА/(л∙кат∙ч) и селективность образования ВA по этилену, скорость 

реакции рассчитывали на 100 см3 - всю массу катализатора в реакторе. 

Математическая модель. Общая скорость реакции пропорциональна 

количеству немодифицированных и модифицированных активных центров 

палладия (не кластеров). Избыточное количество модификатора (как ацетата 

калия, так и меди) блокирует активные центры, снижая эффективность 

катализатора. Физический смысл полученных частичных математических 

моделей состоит в дробно-линейных функциях. Различия в уравнениях 

скоростей образования винилацетата и CO2 указывают на то, что эти реакции 

протекают в разных активных центрах катализатора. 

С целью создания общей математической модели, показывающей 

зависимость эффективности катализатора от его состава, приведем 

экспериментальные зависимости в таблице 1. 

Бир қатор экспериментларни ўтказиш шартлари ва уларда олинган 

математик моделлар 

Таблице 1. 
№ Количество компонентов в 

катализаторе (%) 

W (винилацетат), моль/ч W (CO2), моль/ч 

 Pd CH3COOK Cu   

I 0,3-3,0 0 0 (0,35∙[Pd])/(1+0,05[Pd]4) (0,08∙[Pd])/(1+0,065[P

d]3) 

II 0,2 2,0-20,0 0 (0,1∙(1+ 

[CH3COOK]))/(1,0+0,013*[C

H3COOK]2) 

 

0,04+0,0043∙ 

[CH3COOK] 

III 0,15 5 0,05-3,0 
 

 

0,075+0,018∙[ Au] 
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