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V36ekucrton Pecny6iukacMHUHT GupuHud IIpesugeHtH W.A.KapuMOBHUHT
«KaxoH MOJMABUI UKTHUCOAUHM MHKMPO3M, YHU Y36eKHUCTOH LIApOMTHAA GapTapad
3TUILHUHT YopaJlapy Ba WyJIapu» HOMJIM acapyuja 6aHK Ba MOJIAA Ty3WJMaJiapura
KylIMM4Ya épJaM Oepull, HUKTUCOAUETHUHI peasl CEKTOPH KOPXOHAJapUHUHT
$ao/IUIrMHUA Ky4auTHUPHUIL, parbaT/JIaHTUPULI Ba OOUIKA 4Yopa-TaJOUpJiapHU HIITa
COJIMILIHM Ky3/la TYTHUII KepakJUTWHU TabKuAaab yrtaaunap. lly 6ouc caHoart
KOpXOHaJlapyJa MaBxyJ, OyJraH MyaMMoOJIapHU OapTapad 3THII Makcaauja
MaMJIaKaTUMU3/la MHHOBALMOH TaAKUKOTJIap 60pacuja Kynjaab aMaJaui uiiap 0au6
6opusmMokaa [1].

Tabuuit pecypciapfiaH yHyM/ad QoWAasaHUII, MaTepyuajlap xaMJa yCKyHa Ba
KUX03JIapHM HILIAll MyAJaTJapUHU y3aWTHUPHUIL, MaxCyJoT HIIab YUKapHUIL
KapaéHUra MaxXa/lJIMd MHHepasJ XOM-alléJlapHU Ba 3aMOHaBUW caMapaZiop
TEXHOJIOTUSIJIAPU KOPHUM 3TULI OYTYHIM KYHHUHT [l0J13ap06 MacaJjiajapuZiaH O6upu
xyucobsaHagu. by Oopaza pecnybavkamu3jga KaTop HWXOOWM TaadupJap 0Jiub
6opuaMokaa. PecnyO/iMKaHUHT TaOWMKW OOMJIMKJIAPUHU V3JAUITUPUII COXAacua
V36eKNCTOHHUHT UMOHUATIAPU KaTTa. Xa/K Xy KaJluTH/a, ’KaxoH 6030pHua Ba MIKH
6030pJiap/a Tanab IKOpPHU Oy/rad XuaMa XuJja MaxCy/a0TaAap UIJIab YUKApULI XO3UPrU
JlaBp TajsiabysapuaaH 6upuup [2].

Mab/syMKH, LleMeHT CaHOATU KyI 3Heprus Tajabd 3TajuraH MULIad YMKapULI
coxasapgaH oOupugup. CapdJsiaHaguraH >SHeprusi yJAylLlMd TaHHApXHUHI KaTTa
KUCMHUHU TaUIKWJ 3Tafd. ByH/Ja 3/1eKTp 3Heprus acocaH XOM alllé Ba KJIUHKEPHU
Maijasnauira capgaaHajy.

lleMeHT cudaTUHU OLIMPHUII Ba HILIA0 YUKapulJaru capdJiaHajura
SHEPrUsIHU UKTUCOJ, KWJIMLI MYyXUM axamusTra sra. CapdsiaHaéTraH 3HEpPTUSHUHT
TaxMUHaH 40% LeMeHT KJIWHKEpWHU Maujajalira TyFpU KesaAu. TexHOJIOTHK
TU3UM/Ja capdaHAETraH 3HEPTrUsSHU UKTHUCOJ, KWJIMLI OUMp Heya OMUJLIapra OOF/IHUK
6ynnb6, ysap HuYMJa Malgajall BaKTHUHU KaMaWTHpULI, MaWJaJallHUu ONTUMaJl
IIapOoUTJIapAa o016 60pUll IbTUGOPra MOJUKAMUP [3].

Coxa MyaMMOJIapMHM Xa/J KWIHILJAA I[eMEHTHUHT MaWJa/IuK JapakaCuHU
OLIMPHUII OWJaH OUpra YHUHI TapKUOWJAru 3appayvajap YJAYaMUHUHT OUD XUJI
OVIUIIM EKU TapKU6JAaru 3appavyajiap YJI4aMUHUHT KyAa KUUUMK OpaJuK[a OyJIdILU
ajoxujila axamuaT kKacb stagu. OKopuparunap KUYMK yadaMmMJiard 3appadajapja
KUMMEBUU KapaéHJsiap Te3JIMTU OPTHUILUIa acOC/JaHTaHJAUP, HaTWXKaJa LeMeHT TOLIU
MYCTaxKaMJIMT1 OKOPUJIUTU TaAbMUHJIAHA .

TexHo/OrMK THU3MM/lAa KUXO3JApHU TYFPU TaHJall, yJapjAa KapaéHHUHT
OOpUILMHM ONTUMAJ COXajapAa TallKWJ 3THUIL {3 HAaBOATHAA )KUX03JIAPHUHT ULLJIALI
caMapafiopJIMTMHY OLIUIIH, SHEPTHS capOHUHU TexKallra oJub Keaaau [4].

Maiiganai ¢aH HyKTau HasapuJaH 016 KapajiraHza sHTY 03aJlapHUHT Nai10
o6ysaumn xXucobsaHagyd. Tamkyd Kyuyjaap Tabcupuga OyaraHja KydJaHUII XOCHUJI
O0ysaay Ba HaTWXKajZa Maija épuKaap nango 6yaaau. bup HedTa €épukJap Tymaamu
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MabJyM OUP XaKM OUPJIUTUJA KaTTa €PUKJAPHU BYXKYJAra KeJTHpaZyd Ba OYHUHT
oKrubaTHJa 6yyiaKk 6Up HedyTa Oy/1akjapra 6yJIMHUO KeTaau.
X03Upru 3aMoH IIapJid Ba CTEPXKEeHJIU TeTrMPMOH 6apabaHUHUHT JuaMeTpu 0,9

AUTRRNRLNTRNNNY

AT

JlaH 5 M raya, y3yHsaurd aca 0,9 gan 18 metpravya 6yvdimin MyMKUH. lleMeHT uiiia6
YUMKApULI KOpXOHasapuja 6apabaH fjuaMeTpu 4 M Ba yHUHT Y3yHJUTHW 15 MeTpHU
TAlIKWJI 3Ta/IUTaH UKKU KaMepaJiu TypJiapu XaM MaBxy/, [5].

Kypyk ycysa arusyBYaH Ba ypTadya MycTaxKaMJIMKKa 3ra 6yJiraH MaTepuaJsijiap
(TowKyMUp, LileMeHT XOM alénapu, pochoputaap, rpadpuT, TaabK, MUHEPAT OVEKIAP)
acocaH MLl OPraHUHUHI XapakaT Te3JUTM ypTada OyJraH TerMpMOHJapAa XaMm
ManjajaHau.

MakcuMan 6ysakjaap y/a4amMd, yJjaap yTraH TeUIMK JWaMeTpura, MHUHHUMaJl
O6yJiakJlapHM 3Ca 3JaK yuwiab KoJIraH TeWMKJAapUHUHT JUaMeTpura TeHr [ieb
Xyco6yiaHagu. ApasiauiMaZaru O6YJIaKHUHT ypTada XapaKTepJu yJ4yaMu Kyuupaaruda
xycobsaHaau [6]:

_ dyp1a1 + dypoar+... + dypnay
a, + a,+...+a,

d

1.1- pacm. Matidaaaw MawuHAAAPUHUHZ NpUHYUNnUaa yuamaaapu: I — matidaraw
MAWUHAAApu: a — sICCU KUCMAU; 6-KOHYCAU; 8 —8AAAU; 2 —WHeKAU;, 0 -6oaraau; Il -
mea2upmoHAap: a- wapau; 6 -eubpayuoH wapau; 8 —desuHmezpamop; 2-aspooacmanu;
d -nypkosuu; e -rusdupakau; 1- mamepuas; 2 -xaso.
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HMumna6 4Yukapuil TH3WMMJIapyJia XOM all€éHUHI 3HI HUPUK OyJak/japyd Ba
MaWJaJlaHraH 3appaya y/Ja4amJapura Kapab Maugasnail ycyJilapy Kyuuaaru TypJapra

o6ynauHagu (1.1-xaaBan):

1.1->xaaBan

KaTTukK MaTepua/LUIapHM Maiigaiam ycy/liapu

Mangasnaim MaTepuaJsin MaTepuaJHUHT Manpgan

TypH WHT  JAacTJjabKu | MaljasaujaH al
yJidamJiapu, KEMUHTU Jlapakacu,l
ds, MM yadaMmaapy, dox, MM

Hupux 150 - 300 300-100 2-6
Maugasiall

Vpraua 300 - 100 50 - 10 5-10
Makjaaall

Maiiganam 50-10 10-2 10-50

MaiivH 10-2 2-0,075 30-80
Maiaaall

Vra  Maiiun 10-0,075 0,075 -0,001 60 -
MaMgasall 100

lleMeHTHUHTI MalJa/vMK Japa)aCMHA aHUKJAIIHWUHT acOCUH 2 TypU MabJyM:
3JIaKJIM Tax/IWJ Ba COJIMIUTHPMA 103a yCyJUlapd. JJAKJAM TaXJWJ ULLIA0 YUKapUII
KapaéHWUHM Ha30paT KWMIIJA Ba COYWJIYBYAaH MaTepUa/JIapHU ¢pakuusiaiapra
aXpaTUla KyJaJaHuAaau. TaxJua y4yH MabayM VJadaMJM CTaHJAApT TYpTOypuyak
KeCHUMJIM MeTaJlJl 3JlakjJapjaH ¢oijasaHuaa[d. INaKAU Tax/Ida COAJANNTU OUIaH
ap3a//IMTUHM HAaMOEH KWJMIIWra KapaMacJaH YCyJIHUHT XaTOJWIU KaTTa. byHra
cabab asJakJaH YTaéTraH 3appayvajiap yJjadyaMJjapy 3JlaKk yJadyam/apura amHaH MocC
KeJIMaCJIUTU Ba 3appa TY3WJIKIIHK JyMaJioK aMacauruaup [7].

JNaKJIU TaxJIUJI YCyJaUJa YTaéTraH AOHAJIApPHUHI ypTaya yJdamJapyd 3mac,
6aJIKu yTaéTraH AOHAJIADHUHT 3HT KUYUK ya14aMJapuHU Oepajau. ByHaaH Tawkapy,
3J1aK TelIMraJlaH KH4YMK yJ4aMJu JOHajlap XaM VTUO KeTagu. XaKUKUHK yJdaM 3ca
3JlaKk ya4aMuJaH KaTTa 6yaaau. Taxjauaga MabayM OpaldK VJadaMJMd [AOHaJjap
aHUKJIAaHA/IU.

TaxjuiHA amaira OWUPUII  YYYH

UUJIUHAPUK  3J1aKJap

3JIaKJlaH VTKasuJaaAu. YTraH

TYyIJIaMUAZ,aH
doipanannnaau. Taxua y4yH LeMeHT HaMyHacu
nemeHTZaH 50 r TopTu6 onmMHMO, Kyputum mkapuaa 105-110°C xapopatga 1 coart
KypUTHUIaAU. LleMeHT 5HT I0KOPH 3J1aK YCTUra TYKWJIaAu Ba KONKOK OWJIaH €énuiazy.
JJIalIHU MeXaHUK éKM KyJI yCYJIU/ia aMaJ/ira OLMpuIay.

Taxpunba aKkyHUJa 3J1a1l OK, KOFO3 YCTH/A aMaJira olurpuaraszia 1 MUHyT ndnja
yTraH neMeHT MUKgopu 0,05 r gan kyn 6yaMacianru Kepak. Manzjanvk gapaxacu xap
OWp 3JilaKJa KoJiraH Ba yTraH nemMeHT MUKAOpuHU 0,1 % aHUKAUKAA ya4dall Hyau
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O6uJiaH oJIMHaAW. MalJanuK JapakaCMHUA COJIMINTHUPMAa 103a OpKaJM aHUKJAlUl/a,
KaTJlaMJjaH YTaéTraH XxaBora KypcaTUJITaH KapIIUJIUK ya4aHaau [8].

lleMeHT KJIMHKepU OXAKTOILI, TYNPOK Ba KylIMMuaJapJaH TalIKWAJ TOIraH
apasiamiMaHu 1450°C xapopaTaa KyWAUPUII HAaTHXKACU/IAa XOCUJ OYJIraH SIpUM Tauép
nosnppakumMoH Maxcyjaotaup. OJiMHAaéTraH KJWHKep [JOHAJapUHUHT yJI4aMHU
KYWJUpUII >KapaéHW IMapaMeTpu Ba HIJIATUAAETraH XOM-allé apaJialiMacy
XyCycUST/Napu 6GUJaH Mypakkab OGOFIMKIUKAAZAMD. Y3 HaBOaTHAA KIMHKEPHHUHT
ypTaya yJ4aMHU LEeMeHT OJHvIAa MaWijajall kapaéHura capdJaHaJuraH 3Heprus
MUKJOpUra TabCUP 3TALU.

lleMeHT KJIMHKEPUHU KYUJUPUIL KapaéHUJa KJIMHKep JOHAJIApUHUHT yI4aMU 5
MMZaH 80 MM rava 6ysvmy MyMKUH. /loHasap ya4aM/iapy MLIJIATUIAETraH XOM allé
Typura Ba KyWJUpUILZA XOCUJ OyJaJjuraH CywK ¢(asaHUHT KOBYLIOKJIMIUTa
6ornukavp. Katra yn4yamiad pAoHalap MUKAOPUHUHT HOKOPUA OVJIMIIA TErMpMOH
WIIWHUHT nacanumura oaub kesaaau. TerupMoHiapra 6epuiaZjurat goHajnap yjadaMu
3-5 MM 6yaumu 3Hr Makoya ae6 Tonuiarad [9]. Iy cababjgaH KIWMHKEPHU
K1accupuKalusaaall HaTWXKajapura Kapab LeMeHT MULIab 4YMKapull >KapaéHuja
JlaFaJl MaiiJjajiall Ba YHY aMaJira OLIMPUII YCKyHa/lapy TaHJaHaJu. byHJaH Tamkapy,
KaTTa VJ4aMJId KJIMHKEp [JlOHaJapu Makjanab KypuiraHja YHUHI y3ard [xIIu
NUIIMaraHJMruHU XaM Kypull MYMKHH. KuUMEBUN peaklMslapHUHT OXHMpUrada
6opMaraHJuruJilad JajoJsaT 6GepajuraH ymoy XoJaT MaxCyJa0T CUPATUHUHT
nacalyIlnra o6 KeJulyd MyMKHH.

1.2->xaaBan

CaHoaT KOpXOHaJ/JapHJAa MILIA0 YUKAPWITaH LEeMEHT/IADHUHI 3JIAK/IU

TaxJINJIN

Nuwia6 yuKapuil | LleMeHTHUHT rpaHyJIOMeTPUK Tapkubu, Mmac.% CosmvrTrpma

KOpPXOHAaCH HOMU -0,9+0,2 |-0,2 -0,08 >0,05 AVKOTHUII 1033, CM2/T
+0,08 +0,05

“Bexko6oaiieMeHT” 0,88 8,74 17,77 67,00 5,61 2970

“KyBacoiiniemeHt” 0,52 13,75 22,88 55,35 7,50 2935

“KusunkymiemeHt” - 10,86 25,75 58,50 4,89 3015

1.2-kajiBasilaH KYpUHUO TYpuOGAUKH, KOpXOHaJapJa HILIA0b YHUKApPUJIraH
IIEMEHTHUHI acocuid Tapkubui kKucmu 20,05 MM yayamJau 3appavasapra TyFpu
KeJIaJ .

[leMeHT KOpXOHaJ/Jlapu MaxCy/JOTJAapPUHUHT YpTaya ya4aMJapuHU KOpUAaruya
X1 C06J1ab YUKCAK, KyWuaaru MabJyMOTJIapHU 0J1aMHU3:

-“BekoboauemMeHT” OTXK 1leMeHTUHUHT ypTaya yadyamu — 0,026 Mm;

-“KyBacoiiniemenT” OTK neMeHTUHUHT ypTava yadamu - 0,031 mMm;

-“Kusunkymiement” OTK nemMeHTUHUHT ypTada yadyamu - 0,029 mm.

Arappa KopxoHasapZia MaWJa/laHaéTraH KJWHKEePHUHI ypTada yJ4aMJapUuHU
OJIMHTaH HaMyHaJapjarujiek ae6 oJsinb, xyMcobJyiaHraH MabJyMOTJApHUA MaWjaJall
Jlapa)kacu TeHrJlaMacura Kyucak, KopxoHaJjiap/iary »xapaéH TaBcudura ara 6y1aMus:
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ds
d

-“BekoboauemenT” OTXK yuyH makaanam aapaxacu — 591-902;

-“KyBacoiniement” OTK y4uyH maiijanam gapaxacu - 496-756;

-“Kusunkymiement” OTK yuyH maiiganam gapaxacu - 530-808.

Kesntupuaran xuco6Jiall HaTWXKajJapuJaH KYypUHUO TYypUOJUKH, Maijajall
Jlapakacl KJIMHKEPHUHT TPaHyJOMETPUK TapKubura OOF/JMK 3KaH. ByHaa HWupuk
yJI4aMJIv oHaJIap MUKJAOPUHUHT KyNaluIIY 6UIaH Makaaanl Aapaxkacu opTaauy Ba

I =
ox

aKCUHYA, KUUMK YI4aMJIU JOHaap MUKAOPUHUHT OPTUIIM Makjasall JJapakaCUHUHT
nacavuimura oau6 kesaaau [10].

JleMak, MakcUMaJl YJI4aMJId JOHaJapHU KaMaWTUPHUII XMCOOUTa KUUMK YI4aMJIu
dpakiysa yAyLIMHA OIIMPHUIL OpPKaIM LiEMEHT KJIMHKEPUHU Maijasaul >KapaéHUHHU
Te3JIAIUTUPULI Ba capdaHaéTraH 3HEPTUSIHU TEXHOJIOTMK KypHJMaJlapHU TYFpHU
TaHJAll XUCOOGUra MKTHUCOJ, KUJIWII MUMKOHU GOPJUIM KYPUHUO Typubau. ByHaaH
TallKapy, KaTTa yJaI4aMJMd JoHajsapJa 6opajuraH KUMEBUH »KapaéHJap caMapacu
KMYUK ya4aMJd JOHAJApPHUKUJAH NACTPOK OYJraHu cababsu yJjaap YJAYUIHMHUHT
KaMalMIIM XUCOOHUra Maxcy/I0T CUPAaTHHHU XaM OLIMPHUILI UMKOHUSTIAPU SpaTUIA/H.
Tyfpu TaH/aHraH UIJIA6 YUKAPHUIL TU3UMH, CaMapaju KypuJjMasap 6uiaH TUSUMHHU
KUX03J1alll MaxCyJOT MUKJOPHHU OUIMPUIN Ba YHUHT TAHHAPXWHU MacalTUPHULI
OpKaJId UKTUCOAUN caMapa OJIMLITra 0J1M6 KeJaiu.
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