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Ўзбекистон Республикасининг биринчи Президенти И.А.Каримовнинг 

«Жаҳон молиявий иқтисодий инқирози, уни Ўзбекистон шароитида бартараф 

этишнинг чоралари ва йўллари» номли асарида банк ва молия тузилмаларига 

қўшимча ёрдам бериш, иқтисодиётнинг реал сектори корхоналарининг 

фаоллигини кучайтириш, рағбатлантириш ва бошқа чора-тадбирларни ишга 

солишни кўзда тутиш кераклигини таъкидлаб ўтадилар. Шу боис саноат 

корхоналарида мавжуд бўлган муаммоларни бартараф этиш мақсадида 

мамлакатимизда инновацион тадқиқотлар борасида қўплаб амалий ишлар олиб 

борилмоқда [1]. 

Табиий ресурслардан унумли фойдаланиш, материаллар ҳамда ускуна ва 

жиҳозларни ишлаш муддатларини узайтириш, маҳсулот ишлаб чиқариш 

жараёнига маҳаллий минерал хом-ашёларни ва замонавий самарадор 

технологиялари жорий этиш бугунги куннинг долзарб масалаларидан бири 

ҳисобланади. Бу борада республикамизда қатор ижобий тадбирлар олиб 

борилмоқда. Республиканинг табиий бойликларини ўзлаштириш соҳасида 

Ўзбекистоннинг имониятлари катта. Халқ хўжалигида, жаҳон бозорида ва ички 

бозорларда талаб юқори бўлган хилма хил маҳсулотлар ишлаб чиқариш хозирги 

давр талабларидан биридир [2]. 

Маълумки, цемент саноати кўп энергия талаб этадиган ишлаб чиқариш 

соҳалардан биридир. Сарфланадиган энергия улуши таннархнинг катта 

қисмини ташкил этади. Бунда электр энергия асосан хом ашё ва клинкерни 

майдалашга сарфланади. 

Цемент сифатини ошириш ва ишлаб чиқаришдаги сарфланадиган 

энергияни иқтисод қилиш муҳим аҳамиятга эга. Сарфланаётган энергиянинг 

таҳминан 40% цемент клинкерини майдалашга тўғри келади. Технологик 

тизимда сарфланаётган энергияни иқтисод қилиш бир неча омилларга боғлиқ 

бўлиб, улар ичида майдалаш вақтини камайтириш, майдалашни оптимал 

шароитларда олиб бориш эътиборга моликдир [3]. 

Соҳа муаммоларини ҳал қилишда цементнинг майдалик даражасини 

ошириш билан бирга унинг таркибидаги заррачалар ўлчамининг бир хил 

бўлиши ёки таркибдаги заррачалар ўлчамининг жуда кичик оралиқда бўлиши 

алоҳида аҳамият касб этади. Юқоридагилар кичик ўлчамдаги заррачаларда 

кимёвий жараёнлар тезлиги ортишига асослангандир, натижада цемент тоши 

мустаҳкамлиги юқорилиги таъминланади. 

Технологик тизимда жиҳозларни тўғри танлаш, уларда жараённинг 

боришини оптимал соҳаларда ташкил этиш ўз навбатида жиҳозларнинг ишлаш 

самарадорлигини ошиши, энергия сарфини тежашга олиб келади [4]. 

Майдалаш фан нуқтаи назаридан олиб қаралганда янги юзаларнинг пайдо 

бўлиши ҳисобланади. Ташқи кучлар таъсирида бўлганда кучланиш ҳосил 

бўлади ва натижада майда ёриқлар пайдо бўлади. Бир нечта ёриқлар тўплами 
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маълум бир ҳажм бирлигида катта ёриқларни вужудга келтиради ва бунинг 

оқибатида бўлак бир нечта бўлакларга бўлиниб кетади. 

Ҳозирги замон шарли ва стерженли тегирмон барабанининг диаметри 0,9 

дан 5 м гача, узунлиги эса 0,9 дан 18 метргача бўлиши мумкин. Цемент ишлаб 

чиқариш корхоналарида барабан диаметри 4 м ва унинг узунлиги 15 метрни 

ташкил этадиган икки камерали турлари ҳам мавжуд [5]. 

Қуруқ усулда эгилувчан ва ўртача мустаҳкамликка эга бўлган материаллар 

(тошкўмир, цемент хом ашёлари, фосфоритлар, графит, тальк, минерал бўёқлар) 

асосан иш органининг ҳаракат тезлиги ўртача бўлган тегирмонларда ҳам 

майдаланади. 

Максимал бўлаклар ўлчами, улар ўтган тешик диаметрига, минимал 

бўлакларни эса элак ушлаб қолган тешикларининг диаметрига тенг деб 

ҳисобланади. Аралашмадаги бўлакнинг ўртача характерли ўлчами қуйидагича 

ҳисобланади [6]: 

 
1.1- расм. Майдалаш машиналарининг принципиал чизмалари: I – майдалаш 

машиналари: а – ясси қисмли; б–конусли; в –валли; г –шнекли; д –болғали; II – 

тегирмонлар: а– шарли; б –вибрацион шарли; в –дезинтегратор; г–аэродастали; 

д –пурковчи; е –ғилдиракли; 1– материал; 2 –ҳаво. 
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Ишлаб чиқариш тизимларида хом ашёнинг энг йирик бўлаклари ва 

майдаланган заррача ўлчамларига қараб майдалаш усуллари қуйидаги турларга 

бўлинади (1.1-жадвал): 

1.1-жадвал 

Қаттиқ материалларни майдалаш усуллари 

Майдалаш 

тури 

Материалн

инг дастлабки 

ўлчамлари, 

dб, мм 

Материалнинг 

майдалашдан 

кейинги 

ўлчамлари, dох, мм 

Майдал

аш 

даражаси,i 

Йирик 

майдалаш 

150 – 300 300 – 100 2 – 6 

Ўртача 

майдалаш 

300 – 100 50 – 10 5 – 10 

Майдалаш 50 – 10 10 – 2 10 – 50 

Майин 

майдалаш 

10 – 2 2 - 0,075 30 – 80 

Ўта майин 

майдалаш 

10 – 0,075 0,075 – 0,001 60 – 

100 

 

Цементнинг майдалик даражасини аниқлашнинг асосий 2 тури маълум: 

элакли таҳлил ва солиштирма юза усуллари. Элакли таҳлил ишлаб чиқариш 

жараёнини назорат қилишда ва сочилувчан материалларни фракцияларга 

ажратишда қўлланилади. Таҳлил учун маълум ўлчамли стандарт тўртбурчак 

кесимли металл элаклардан фойдаланилади. Элакли таҳлил соддалиги билан 

афзаллигини намоён қилишига қарамасдан усулнинг хатолиги катта. Бунга 

сабаб элакдан ўтаётган заррачалар ўлчамлари элак ўлчамларига айнан мос 

келмаслиги ва зарра тузилиши думалоқ эмаслигидир [7]. 

Элакли таҳлил усулида ўтаётган доналарнинг ўртача ўлчамлари эмас, 

балки ўтаётган доналарнинг энг кичик ўлчамларини беради. Бундан ташқари, 

элак тешигадан кичик ўлчамли доналар ҳам ўтиб кетади. Ҳақиқий ўлчам эса 

элак ўлчамидан катта бўлади. Таҳлилда маълум оралиқ ўлчамли доналар 

аниқланади. 

Таҳлилни амалга ошириш учун цилиндрик элаклар тўпламидан 

фойдаланилади. Таҳлил учун цемент намунаси  элакдан ўтказилади. Ўтган 

цементдан 50 г тортиб олиниб, қуритиш шкафида 105-110оС ҳароратда 1 соат 

қуритилади. Цемент энг юқори элак устига тўкилади ва қопқоқ билан ёпилади. 

Элашни механик ёки қўл усулида амалга оширилади. 

Тажриба якунида элаш оқ қоғоз устида амалга оширилганда 1 минут ичида 

ўтган цемент миқдори 0,05 г дан кўп бўлмаслиги керак. Майдалик даражаси ҳар 

бир элакда қолган ва ўтган цемент миқдорини 0,1 % аниқликда ўлчаш йўли 
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билан олинади. Майдалик даражасини солиштирма юза орқали аниқлашда, 

қатламдан ўтаётган ҳавога кўрсатилган қаршилик ўлчанади [8]. 

Цемент клинкери оҳактош, тупроқ ва қўшимчалардан ташкил топган 

аралашмани 1450оС ҳароратда куйдириш натижасида ҳосил бўлган ярим тайёр 

полифракцион маҳсулотдир. Олинаётган клинкер доналарининг ўлчами 

куйдириш жараёни параметри ва ишлатилаётган хом-ашё аралашмаси 

хусусиятлари билан мураккаб боғлиқликдадир. Ўз навбатида клинкернинг 

ўртача ўлчами цемент олишда майдалаш жараёнига сарфланадиган энергия 

миқдорига таъсир этади. 

Цемент клинкерини куйдириш жараёнида клинкер доналарининг ўлчами 5 

ммдан 80 мм гача бўлиши мумкин. Доналар ўлчамлари ишлатилаётган хом ашё 

турига ва куйдиришда ҳосил бўладиган суюқ фазанинг қовушоқлигига 

боғлиқдир. Катта ўлчамли доналар миқдорининг юқори бўлиши тегирмон 

ишининг пасайишига олиб келади. Тегирмонларга бериладиган доналар ўлчами 

3-5 мм бўлиши энг мақбул деб топилган [9]. Шу сабабдан клинкерни 

классификациялаш натижаларига қараб цемент ишлаб чиқариш жараёнида 

дағал майдалаш ва уни амалга ошириш ускуналари танланади. Бундан ташқари, 

катта ўлчамли клинкер доналари майдалаб кўрилганда унинг ўзаги яхши 

пишмаганлигини ҳам кўриш мумкин. Кимёвий реакцияларнинг охиригача 

бормаганлигидан далолат берадиган ушбу ҳолат маҳсулот сифатининг 

пасайишига олиб келиши мумкин. 

1.2-жадвал 

Саноат корхоналарида ишлаб чиқарилган цементларнинг элакли 

таҳлили 
Ишлаб чиқариш 

корхонаси номи 

Цементнинг гранулометрик таркиби, мас.% Солиштирма 

юза, см2/г -0,9 +0,2 -0,2 

+0,08 

-0,08 

+0,05 

≥0,05 йўқотиш 

“Бекободцемент” 0,88 8,74 17,77 67,00 5,61 2970 

“Қувасойцемент” 0,52 13,75 22,88 55,35 7,50 2935 

“Қизилкумцемент” - 10,86 25,75 58,50 4,89 3015 

1.2-жадвалдан кўриниб турибдики, корхоналарда ишлаб чиқарилган 

цементнинг асосий таркибий қисми ≥0,05 мм ўлчамли заррачаларга тўғри 

келади. 

Цемент корхоналари маҳсулотларининг ўртача ўлчамларини юқоридагича 

ҳисоблаб чиқсак, қуйидаги маълумотларни оламиз: 

-“Бекободцемент” ОТЖ цементининг ўртача ўлчами – 0,026 мм; 

-“Қувасойцемент” ОТЖ цементининг ўртача ўлчами – 0,031 мм; 

-“Кизилкумцемент” ОТЖ цементининг ўртача ўлчами – 0,029 мм. 

Агарда корхоналарда майдаланаётган клинкернинг ўртача ўлчамларини 

олинган намуналардагидек деб олиб, ҳисобланган маълумотларни майдалаш 

даражаси тенгламасига қўйсак, корхоналардаги жараён тавсифига эга бўламиз: 
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-“Бекободцемент” ОТЖ учун майдалаш даражаси – 591-902; 

-“Қувасойцемент” ОТЖ учун майдалаш даражаси – 496-756; 

-“Кизилкумцемент” ОТЖ учун майдалаш даражаси – 530-808. 

Келтирилган ҳисоблаш натижаларидан кўриниб турибдики, майдалаш 

даражаси клинкернинг гранулометрик таркибига боғлиқ экан. Бунда йирик 

ўлчамли доналар миқдорининг кўпайиши билан майдалаш даражаси ортади ва 

аксинча, кичик ўлчамли доналар миқдорининг ортиши майдалаш даражасининг 

пасайишига олиб келади [10]. 

Демак, максимал ўлчамли доналарни камайтириш ҳисобига кичик ўлчамли 

фракция улушини ошириш орқали цемент клинкерини майдалаш жараёнини 

тезлаштириш ва сарфланаётган энергияни технологик қурилмаларни тўғри 

танлаш ҳисобига иқтисод қилиш имкони борлиги кўриниб турибди. Бундан 

ташқари, катта ўлчамли доналарда борадиган кимёвий жараёнлар самараси 

кичик ўлчамли доналарникидан пастроқ бўлгани сабабли улар улушининг 

камайиши ҳисобига маҳсулот сифатини ҳам ошириш имкониятлари яратилади. 

Тўғри танланган ишлаб чиқариш тизими, самарали қурилмалар билан тизимни 

жиҳозлаш маҳсулот миқдорини ошириш ва унинг таннархини пасайтириш 

орқали иқтисодий самара олишга олиб келади. 
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