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Aннотация: В настоящее время потребность народного хозяйства и 

населения в фарфорофаянсовых изделий считается недостаточно обеспеченной. 

Кроме того, до сих пор остается низким их качество, эстетических вид, а 

технология производства является наиболее трудно-, топливо- и энергоемким 

процессом. Весьма высокие требования, предъявляемые к качеству изделий, 

послужили основанием для создания новых видов изделий, усовершенствования 

технологии производства, снижения температуры обжига, разработке 

топливо- и энергосберегающей технологии. 
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В последнее время основной задачей санстройфаянсовой промышленности 

республики является улучшение качества выпускаемых изделий. В связи с 

переходом фарфорофаянсовой промышленности на местное сырье резко 

ухудшилось качество выпускаемых изделий. 

Известно, что многие научно-исследовательские работы посвящены 

созданию физико-химических основ улучшения качества фарфорофаянсовых 

изделий. 

Как известно, также качественные показатели фаянса, как механическая 

прочность, термостойкость, белизна, плотность и др., определяются его 

фазовым составом и структурой. Увеличение в фаянсе содержания 

кристаллических фаз (муллита, корунда, циркона и кварца), обладающих 

высокими упругими свойствами, способствует существенному повышению его 

механической прочности. Более высокая прочность таких материалов 

объясняется одновременным снижением в них количества стекловидных фаз, 

обладающих более низкими прочностными характеристиками, а также 

различием в упругих свойствах стекловидных и кристаллических фаз. Подобные 

изменения в фазовом составе фарфора также отражаются и на его других 

свойствах . 

Основным сырьем при производстве санстройфаянсовых изделий, 

входящим в состав шликеров и существенно влияющим на их технологические 

свойства, в том числе на фильтрацию, являются глины и каолины. Одна из 

серьезных проблем керамической промышленности -отсутствие 

высококачественного сырья. В настоящее время, когда практически все 
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высококачественные пластичные материалы (каолин и беложгущиеся глины) 

оказались за пределами России, особо значимой становится роль российского 

глинистого сырья. Даже высококачественное глинистое сырье, поступающее на 

предприятия, обладает определенными колебаниями свойств, которые не могут 

не отразиться на стабильности технологического процесса и качестве 

керамических изделий . 

Для обеспечения высокотехнологичного производства часто используют 

направленную модификацию свойств сырья - от естественной обработки до 

интенсивных способов воздействия . 

Наличие в составе глин и каолинов водорастворимых солей (1 - 2,5%), 

особенно сульфатов кальция, магния или железа, а также хлоридов уменьшают 

разжижающую способность электролитов, понижают огнеупорность глин, 

уменьшают интервал спекания и увеличивают усадку, повышают пористость 

обожженных изделий, понижают прочность и морозостойкость изделий . 

Весьма важной характеристикой при определении качества шликера 

является его гранулометрический состав, зависящий от гранулометрического 

состава глин и каолинов, которые также не отличаются стабильность. 

А.А. Исматовым и др., методами рентгенографии, инфракрасной 

спектроскопии исследована фарфоровая масса, имеющая в составе обогащенные 

химическими компонентами вторичные каолины Ангренского месторождения. 

Имеется сходимость с показателями фарфоровых масс Ташкентского 

фарфорового завода, однако возникает необходимость более подробных 

исследований вторичного каолина для улучшения белизны фарфоровых 

образцов . 

Авторы работ разработали способ изготовления фарфора, имеющего 

низкий КТЛР. Фарфор получали формованием из смеси состава, мас.%: 70-90 

муллитоподобного кордиерита (МК), 10-30 TiO2 • Al2O3 и 10-15 MgO . 

Смешивали 80% каолина, 13% талька и 7% Mg(OH)2 и обжигали смесь 5 

часов при 1200оС для получения геля алюмомагнезиального титаната с 

последовательным обжигом при 1300-1450оС. Состав МК, мас.%: 50-55 SiO2 ; 35  

Al2O3 ; 10-15 MgO.  К полученному МК добавляли 20 мас.% TiO2•Al2O3, 

полиэтилен-гликоль альгинат Na и HCl до получения суспензии СФН-3. 

Суспензию заливали в гипсовую форму. Полуфабрикат обжигали в электропечи 

при 1570 К . 

В работе предлагается способ получения термо-химически стойкого 

фарфора для изготовления лабораторных тиглей, домашней посуды, труб для 

гальванических ванн. Для этого изготовляют сырьевую смесь, содержащую, 

мас.%:  70-90 каолина, 18-28 калиевого полевого шпата, 0-10 Al2O3 , 0-15 

огнеупорной глины, 0-4 талька, 4-0 доломита. При помоле смеси  добавляют 3,5-

4% свинцово-борной фритты, содержащей 40-65% PbO, B2O3  в фритте 

составляет от 1:1,7 до 1:2,5. Например, в шаровой мельнице приготовили 
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мокрым помолом сырьевую смесь, содержащую, мас.%: 14,8 полевого шпата, 0,2 

каолина, 10 глины, 2 талька, 2 доломита, причем каолин предварительно 

обжигали при температуре 1173-1273оС . 

В процессе совместного помола в сырьевую смесь добавили 

предварительно приготовленную в сухой массе сырьевую смесь. Фритту 

готовили из шихты, включающей, мас. % 28,7 кварцевого песка, 4,6 оксида 

алюминия, 52,6 свинцового сурика и 14,5 борной кислоты; варили фритту при 

температуре 1473-1543  К и размалывали до остатка 0-0,5  % на сите 0,06 мм. 

В работе Л.И. Беляева,  на основании проведенных исследований, сделан 

вывод, что допустимым содержанием TiO2  в марках кварцполевошпатового и 

полевошпатового сырья для фарфорофаянсовой промышленности следует 

считать 0,06 % при суммарном содержании оксидов (Fe2O3 +TiO2) не выше 0,7 

% . 

Развитие способа ускоренного обжига фарфора относится к началу 70-х 

годов. Для достижения постоянства качества продукции состав фарфора должен 

согласовываться с режимом ускоренного обжига. В специальных фазовых массах 

с добавками щелочноземельных оксидов жидкая фаза образуется раньше, при 

более низких температурах . 

В последнее время многие исследования посвящены совершенствованию 

технологии изготовления фарфоровых изделий, применению в технологических 

схемах новых и современных методов и приемов  измельчения сырья, 

приготовления массы, формования изделий, сушки, обжига и декорирования. 

В классическом фарфоре кристаллическая фаза представлена муллитом и 

кварцем. Многочисленными исследованиями  установлено, что повышение 

прочности фарфора связано с увеличением содержания муллита, образующего 

прочный кристаллический каркас. Муллит обладает высокой прочностью, 

низким КТЛР, высоким модулем упругости и др. В работах Рике указывается на 

то, что массы с высоким содержанием глинистой составляющей обладают 

большей механической прочностью по сравнению с массами на основе кварца. 

Автор связывает это с тем, что черепок с тонкодисперсным муллитом, 

вследствие незначительной разницы между КТЛР муллита и кварцевого стекла, 

свободен от структурных напряжений . 

В работе исследовано влияние аморфного кремнезема на свойства 

фарфорофаянсовых масс. Кремнезем вводился взамен кварцевого песка с целью 

повышения белизны изделия. Установлено, что кремнезем повышает плотность 

и вязкость керамического шликера и уменьшает его склонность к тиксотропии. 

С помощью дифференциально-термического анализа изучено поведение 

фарфоровых масс при нагревании, влияние кремнезема на протекание процесса 

дегидратации глинистых веществ и выделение кристаллической фазы в 

температурном интервале 500-1100оС. 
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Проектирование оптимальной кривой обжига фарфора и скорости обжига 

ограничены не только кинетикой термической реакции, но и конструктивными 

особенностями печи: описан упрощенный метод оптимизации режима обжига 

фарфора или фаянсовой керамики, содержащей стекловидную связку. Весь 

процесс обжига может быть подразделен на 3 стадии. В процессе нагревания 

полуфабрикат непрочен и хрупок. Выше 900оС появляется стеклофаза, 

количество которой увеличивается с увеличением температуры, а вязкость 

снижается при температуре спекания. На третьей стадии материал становится 

прочной, упругой и хрупкой керамикой . 

Тепловой удар опасен при нагревании, когда мала прочность материала, а 

при охлаждении – когда имеет место модификационного превращения кварца 

при температуре 573оС. Содержание стекла в различных фарфоровых образцах 

составляет 50-80%, объемное изменение, происходящее за счет перехода кварца 

из одной модификации в другую, может вызвать рост пескования фарфора даже 

при размере частиц кварца около 1 мкм. Кривые ДТА, ИТР, НТР позволяют 

определить критические точки обжига. При нагревании это,  прежде всего, 550-

600оС, при охлаждении 550оС. Охлаждение до 800оС может идти в режиме 

закалки со скоростью 380оС/час. При 600оС скорость охлаждения снижается до 

67 оС/час. В тех случаях, когда обжиг необходимо спроектировать заново, 

целесообразно обжечь в лабораторной печи несколько толстостенных изделий, 

разместив термопары в толще черепка. Таким образом, выявляют перепад 

температуры, вызывающей растрескивание образцов . 

Так, авторами работы предложен способ изготовления дешевых изделий, 

имеющих низкий ТКЛР, низкую диэлектрическую проницаемость, 

диэлектрические потери и высокое удельное электрическое сопротивление 

компонентов. Фарфоровая масса состоит, мас.%:   30-70 муллита, 10-50 SiO2 и  5-

30  двух сортов оксидов щелочеземельных металлов, например, BaO и SrO в 

соотношении 3/2. Смесь подвергают термообработке, затем измельчают, 

порошок смешивают со связующим и получают массу, из которой формуют 

заготовки листов, которые затем прокатывают и спекают. 
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