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Аннотация: В тезисе представлена кинематическая схема новой 

переносной механической  лестницы и анализ её движения по наклону, которой 

может найти широкое применение в области развития виноградарства. 

Ключевые слова: виноградник, пантограф, подъемный механизм, кабина, 

руль, наклон. 

Аннотация: Мазкур тезисда узунчиликни ривожлантириш сохасида кенг 

қўлланиши мумкин бўлган янги кўчма механик нарвоннинг кинематик схемаси 

хамда унинг қияликдаги харакати тахлили келтирилган. 

Калит сўзлар: узумбоғ, пантограф, кўтариш механизми, кабина, бошқарув 

рули, қиялик. 

Abstract: In the thesis presented kinematic diagram of a portable mechanical 

ladder and the analysis of its movement along the slope, which can be widely used in the 

development of viticulture. 
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В настоящее время при обслуживании виноградников используются 

различные виды переносных лестниц. Перемещение лестниц с определенным 

весом с одного места на другое физически утомительно для садовника. Для 

ухода за виноградом на особо высоких лозах используют большие и тяжелые 

лестницы. Садовники-пенсионеры также больше страдают от этой проблемы. 

«Переносная механическая лестница» была предложена садоводам для 

облегчения процесса ухода за виноградниками, для экономии физических сил 

садоводов (рис. 1). 

Предлагаемая «Переносная механическая лестница» состоит из рамы (1), 

ведущего (2) и управляемого (17) колес, перемещающих ее, а также кабины (4), 

которая поднимается с помощью установленного на ней пантографа (3). Внутри 

кабины имеется поворотное кресло (5) вокруг неподвижной оси [1, 2, 3, 4, 5]. 

Механизм перемещения «переносной механической лестницы» состоит из 

цепной (6), ведущей (7) и управляемой (8) звездочек и приводится в действие 

педалью (9). Для удержания цепи в натянутом состоянии установлены 

звездочка (10) и пружина (11), натяжной механизм, состоящий из четырех 

звездочек. Одна пара звездочек крепится к раме (1), а другая пара к кабине (4). 

Механизм подъема кабины состоит из пантографа (3), редуктора (12), 

перемещающего его опоры, и винта (13 от рукоятки). В результате 

вращательного движения, придаваемого рукой, вал с резьбой (18) вращается и 
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перемещает опоры пантографа (19) и позволяет изменять высоту кабины на 

своем месте [6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16]. 

Направление движения «переносной механической лестницы» 

регулируется с помощью штурвала (14), телескопического вала (15) и рычага 

(16). Для этого оси вращения передних колес (17) соединены с рычагами (16). 

На раме (1) установлены четыре телескопические стойки для удержания 

кабины (4) в вертикальном положении и осуществления вертикального 

перемещения. 

 
Рис.1. Кинематическая схема переносной механической лестницы 

 

Мы знаем, что виноградники не всегда плоские. Также способы 

перемещения этой лестницы из одного места в другое могут состоять из разной 

высоты и минимума. Поэтому определить допустимый уклон лестницы – значит 

избежать различных неудобств при ее использовании. Другими словами, эта 

лестница не опрокидывается при движении по склону или работе на склоне. На 

рис. 2 показана схема лестницы на наклонной плоскости [17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 

24, 25, 26, 27]. 
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Рис. 2. Схема переносной механической лестницы, расположенной на 

наклонной плоскости 

На схеме: G1 , G2 – соответственно силы тяжести лестницы и садовника; S1  и  

S2 – центры тяжести (садовник может быть не на своем месте); α – угол наклона, 

рад.; Н – высота лестницы, м.; АС – ширина лестницы, м.; а , в –плечи сил 

относительно точки А, м [28, 29, 30, 31, 32, 33, 34]. 

Для того чтобы эта лестница не опрокинулась, моменты всех сил 

относительно точки А должны иметь следующее соотношение: 

G1 * в  ˃  G2* а                                                     (1) 

где           в = 0,5АC - S1В * tg(α), 

а = Н* tg(α) 

или 

G1* (0,5АC - S1В * tg(α)) ˃  G2 * Н* tg(α).                            (2) 

находим из неравенства (2)     tg(α)  ˂   0,5G1* АC   / (G1* S1В  + G2 *Н) 

или                      α ˂  arctg [0,5G1* АC   / (G1* S1В  + G2 *Н)]                     (3) 

Если при проектировании и изготовлении этой лестницы придать 

параметрам следующие значения, то допустимый угол наклона будет равен: 

G1 = 150 кГ, G2 = 90 кГ, Н = 3,5м., АС = 1,5м., S1В = 2,0м. 

Значит, 

α ˂  arctg [0,5*150* 1,5   / (150* 2  + 90 *3,5)]  = arctg ( 0,183) 

или     α ˂  10024I. 
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Принимаем допустимый уклон для этой лестницы [α] ≤ 80. 

Заключение: 

1. Разработана кинематическая схема переносной механической лестницы, 

которая позволяет повысить эффективность труда садоводов по уходу за 

виноградниками и удобна в работе. 

2. Исходя из реальных параметров конструкции и изготовления данной 

лестницы был определен допустимый угол наклона. 
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