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Процессы и источники преобразования сигналов включают устройства, 

которые обеспечивают качественные и надежные сигналы контроля и 

управления. Определяет непрерывность, надежность, материалоемкость и ряд 

других технико-экономических показателей устройств, компьютерных систем, 

телекоммуникационных сетей и устройств, а также систем распределения 

информации, которые являются неотъемлемой частью подачи сигналов систем 

контроля и управления, средств измерений и устройств. 

На практике остаются актуальными вопросы непрерывности, надежности, 

скорости и точности преобразования сигналов, которые являются основными 

проблемами контроля и управления показателями качества. Исследования 

показывают, что изменение различных сигналов и их распространение связано с 

решением ряда проблем. 

Вероятностные характеристики устройства, обеспечивающего 

микропроцессор и электронные устройства сигналом в виде вторичного 

напряжения при контроле и управлении, основаны на исследовании работы и 

отказов элементов вторичной генерации сигналов. 

Исследование вероятности срабатывания устройства контроля и 

управления требует расчета показателей вероятности срабатывания элементов 

устройства, участвующих в формировании выходных напряжений Ue на основе 

токов I-первичной обмотки. 

Типичная структура устройства для преобразования электрической 

энергии во вторичный сигнал показана на рисунке 1 
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Рисунок 1. Структурная структура устройства контроля и управления 

электроснабжением. 

БПШ- Блок преобразователя шкалы 

АЦП-аналого-цифровой преобразователь 

БОИ-Блок обработки информации 

УПП-Устройство постоянной памяти 

CPU 

OXQ-RAM 

EBBX-Энергонезависимая память 

Первичные напряжения, преобразованные во вторичный сигнал U или токи 

I, поступают на входы блока преобразователя I-шкалы (MOB-делители) и 

генерируют сигналы, пропорциональные входному параметру напряжения или 

тока на основе аналоговой обработки, т.е. указанное количество (например, 20 

В) увеличивается. Эта сумма требуется для нормальной работы аналого-

цифрового преобразователя (ARO), в котором ARO состоит из устройства 

оперативной памяти (RAM), ЦП и устройства энергонезависимой памяти (DXQ). 

Количество мгновенного сигнала на выходе MOB преобразуется в 

цифровой код с использованием ARO. В блоке ARO входной сигнал зависит от 

времени и оцифрован. Оцифровка выполняется за счет 256 вариантов 14-

битного кода, соответствующего основному периоду частоты. Коды цифрового 

сигнала отправляются в цифровую часть устройства, блок обработки данных 

(DBM). 

QIB обрабатывает информацию, полученную от MP ARO, в соответствии с 

программой, хранящейся в DHQ. Результаты измерений вводятся в память без 

источника энергии (EBBX) для хранения (если прибор работает в режиме 

«измерения») и выводятся на дисплей. Некоторые измерительные приборы 

(OQ) также имеют графический дисплей (GD), который также может отображать 
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векторные диаграммы, спектры, гистограммы и осциллограммы напряжений и 

токов. 

Результаты измерения и обработки коммуникационного интерфейса (AI), 

такого как RS-232, RS-485, NBIP (интерфейсная шина Hewlett-Packard), GBIP 

(универсальная интерфейсная шина) или IEEE-488 (стандарт 488, Институт 

инженеров-электриков и др.) Электронная Промышленность) IEEE)) и 

отправляется на внешний компьютер или принтер по каналам связи. 

Клавиатура (К) служит для управления прибором при просмотре и 

корректировке результатов измерений. 

Основное преимущество четырехэлементного устройства контроля и 

управления состоит в том, что они могут одновременно преобразовывать 

информацию о трехфазных первичных токах с управляющими и управляющими 

величинами во вторичный сигнал, пригодный для контроля и управления, в 

виде вторичного напряжения. 

 

Графическая модель процесса преобразования сигнала с использованием 

устройства преобразования показана на рисунке 2. 

 
Рисунок 2. Графическая модель процесса преобразования сигнала с помощью 

устройства преобразования. 
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То есть размер в узле модели зависит от размеров в узлах KEEM, ARO, K и 

функций передачи (коэффициентов) частей модели. 

По материалам: 
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На основе разработанной аналитической модели исследуются зависимости 

между выходным напряжением источника питания-датчика ЭТТ QTEM путем 

изменения коэффициентов и параметров межсоединения. Результаты 

исследований графически представлены на Рисунке 1.2. 
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Результаты исследований 

а) Статические характеристика 

Статические характеристики измерения сигналов показаны на рисунке 3. 

На основе статических характеристик вычисляется время между измерениями 

(T) и экспериментальными (e) измерениями или контролем, которое составляет 

3-4% 
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Рисунок 3. Статические характеристики устройства преобразования 

сигналов. 
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На основе приведенных статических характеристик изучаются 

метрологические характеристики датчика преобразования многофазного 

первичного тока во вторичное напряжение KEEM: такие как точность 

изменения, линейность выходной характеристики, равномерность 

чувствительности датчика во всем диапазоне изменения. 

a) Динамические характеристика 

Динамические характеристики измерения сигналов с разными входными 

значениями (K = 0,9 - 1,1) и временем изменения (T = 0,1 - 0,3) показаны на 

рисунке 4. 

1)K=0.9, T=0.03 

 
2)  K=1, T=0.03 



JOURNAL OF INNOVATIONS IN SCIENTIFIC AND EDUCATIONAL RESEARCH 

VOLUME-2, ISSUE-15 (28-February) 

125 

 

 
3) K=1.1, T=0.03 

 
Динамические характеристики преобразователя сигналов. 

Практические результаты 

Обзор системы pwcontrol.uz для исследований в области управления 

технологическим процессом устройств электроснабжения. 

 
С помощью системы Pwcontrol.uz можно удаленно контролировать и 

контролировать текущее состояние источников питания, удаленно 

контролировать рабочие параметры параметров и отображать результаты в 
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графическом виде. Программное обеспечение под названием «Программное 

обеспечение для оптимизации сигналов мониторинга и управления 

возобновляемыми и традиционными источниками энергии на основе 

технологии IoT» предназначено для обеспечения выборочного и непрерывного 

удаленного мониторинга источников реактивной мощности в ETT, и его 

функциональность объясняется: 

- Определение количества источников энергии и с учетом сокращения 

времени на покрытие затрат на внедрение, выявление дополнительных потерь 

в трансформаторах и кабелях при отсутствии источников реактивной 

мощности, расчет годовой экономии электроэнергии и определение 

переменной реактивной мощности; 

- Предназначен для возможности изучения изменения размеров и 

параметров контроля для сокращения срока окупаемости при внедрении 

источников реактивной мощности в ЭТТ. 

 

Бошлаш

UМЭТ  UДГ  UШЭТ   UҚЭТ  UAКК

UМЭТ<12V

Энергия таьминот манбалари

                          Print:                 

   МЭТ кучланиши-UMЭТ  

Дизел генератор -UДГ  

Шамол ЭТ -UШЭТ  

 Қуёш ЭТ-UҚЭТ  

UДГ<12V

UШЭТ<12V

Ha

UҚЭТ<12V

Ha

UАКК<12V

Ha

Yo`q

Yo`q

Yo`q

Print 
“Аккумулятор тўлиқ 
заряди бор. Ишлаш 

холати яхши”
Ha

UAkk=6VUAkk=0 V Yo`q Ha

Print 
“Аккумулятор 
тўлиқ зарядга 

ега эмас”

Print 
“Истеьмолчи

кам”

Yo`q

Print 
“Аккумулятор 

носоз”

Ha

Тамом

 
Источник бесперебойного питания состоит из солнечного источника 

питания, аккумуляторной батареи и, при необходимости, централизованного 

источника питания, а внешний и внутренний вид станции показаны на рис. 6 

Рисунок 7. Внешний (а) и внутренний (б) виды источников питания при 

управлении технологическим процессом устройств электроснабжения. 
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Рисунок 8. Приведен вид экспериментальных устройств в рабочем 

состоянии. 

На основании практического применения устройств, предназначенных для 

управления процессами электропитания устройств, обнаружен блок 

микроконтроллеров, соответствующий количеству источников, программное 

обеспечение, разработанное по предложенному алгоритму, экономия энергии 

увеличена на 1,8%. 

 
Заключение 

1. Результаты исследования показывают, что устройство и графическая 

модель для реализации процесса преобразования сигнала основаны на 

прозрачных физических и технических эффектах. Статические и динамические 

описания многомерной модификации сигнала получены на основе явных 

формул решения. 
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2. Графические результаты тока или напряжения многомерных сигналов, 

полученные с использованием источников питания и аналитических уравнений, 

соответствуют фактическому линейному статическому выходу, а результаты 

исследований показывают, что чувствительность преобразователя сигналов 

может быть увеличена на 3-4%. . 
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